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1. INTRODUCAO E CONTEXTUALIZACAO

1.1. Contextualizacao e Objetivos

Um dos principios fundamentais para o bom saneamento das cidades
é a elaboracédo de um plano geral fundamentado no estudo de todas
as condigobes fisicas, ambientais e sociais presentes.

E importante dirigir a expansdo das cidades e a ocupacdo urbana”,

Saturnino de Brito
frase proferida em 1.905

O abastecimento publico de agua potavel, o esgotamento sanitario, a limpeza
urbana e o manejo dos residuos sélidos assim como a drenagem e o0 manejo das
aguas pluviais urbanas, compdéem o que se denomina saneamento basico. Sao
servicos que se devem planejar para que sejam eficientes e atinjam a

universalizagcao no menor tempo possivel.

Um Plano Diretor de Saneamento é instrumento da politica municipal de
saneamento que abrange o conjunto de diretrizes, metas, estratégias e
programa de investimentos contemplando projetos, programas e acodes
orientativas do desenvolvimento dos sistemas e da prestacao de servicos

elencados e as interfaces dos quatro elementos citados.

Objetiva integrar as acboes de saneamento com as politicas publicas
relacionadas, em especial, as politicas de recursos hidricos, saude publica e

desenvolvimento urbano.

Devera abranger toda a extensao territorial do municipio, com énfase nas areas
urbanas, assim definidas por lei, identificando-se todas as localidades (distritos,
comunidades rurais, etc.) a serem atendidas pelos sistemas publicos de

saneamento basico, sejam integrados ou isolados.

Podemos escrever ainda que o Saneamento Basico (ambiental) € um conceito
amplo que envolve um conjunto de acoes, servigcos e obras que tem por objetivo
alcancgar niveis crescentes de salubridade ambiental, por meio do abastecimento
de agua potavel, coleta e disposicao sanitaria de residuos liquidos, sélidos e

gasosos, promoc¢ao da disciplina sanitaria do uso e ocupac¢ao do solo, drenagem
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das aguas pluviais, controle de vetores de doencas transmissiveis e demais

servigcos e obras especializados.

“Nenhuma técnica de planejamento é segura diante da incerteza do mundo real.
Devemos nos apoiar em nossa capacidade de acompanhar

a realidade e corrigir a tempo o nosso Plano”

Matus

Entendendo que PLANEJAMENTO é um procedimento técnico e politico
organizado com vistas a escolher a melhor alternativa para atingir determinado
fim e PLANEJAR é identificar as necessidades e demandas e decidir sobre a
maneira de atendé-las e identificar os problemas e as interfaces da realidade em
que eles estao inseridos, assim como enumerar as solugcdes possiveis e escolher
a melhor alternativa a ser aplicada a partir de um processo de previsao no qual a

acao é baseada. A elaboracao de um Plano Diretor de Saneamento é baseada no

planejamento como maximizacdo de todos os recursos disponiveis, sejam

financeiros, humanos, tecnolégicos ou ambientais nesta area.

No caso dos recursos ambientais o mais valioso é a agua, um bem cada vez mais
escasso para atender populagdes crescentes. Assim, é preciso contemplar com
este planejamento, metas de expansao e de melhoria da qualidade, com vistas a
universalizagcao do saneamento basico conforme dispoe a Lei Federal 11.445/07,

dai a importancia de um Plano Municipal de Saneamento bem estruturado.

Neste contexto geral entdao, como OBJETIVOS deste Plano Diretor Municipal de
Saneamento, deve-se planejar o municipio nesta area de tal forma a resolver
hoje e a longo prazo os problemas da sociedade ou coletividade, sendo que este
processo deve se basear em principios que orientem essa intervencao sobre a
realidade atual, sempre em acdes de conhecer, compreender, avaliar, intervir,

atuar, reavaliar, rever e atualizar.

O Plano Diretor Municipal de Saneamento devera entao planejar o saneamento
basico que é o conjunto de servicos, infraestrutura e instalagdes operacionais de
abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo
dos residuos soélidos e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas,

compreendendo-se para cada item o seguinte:
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Abastecimento Publico de Agua Potavel

Constituido pelas atividades, infraestruturas e instalagdoes necessarias ao
abastecimento publico de agua potavel, desde captacao até as ligacoes

prediais e respectivos instrumentos de medicao.

Esgotamento Sanitario

Constituido pelas atividades, infraestruturas e instalagées operacionais de
coleta, transporte, tratamento e disposicao final adequados dos esgotos
sanitarios, desde as ligagoes prediais até o seu langamento final no meio

ambiente.

Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

Conjunto de atividades, infraestruturas e instalagcées operacionais de
coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino final dos residuos

solidos gerados no municipio.

Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas

Conjunto de atividades, infraestruturas e instalagcées operacionais de
drenagem urbana das aguas pluviais, de transporte, detencao ou retencao
para o amortecimento de vazées de cheias, tratamento e disposicao final

das aguas pluviais drenadas das areas urbanas.

Finalmente, para que tudo isto seja possivel, o PMS deve abranger:

v' Diagnostico da situagao e de seus impactos nas condigdes de vida,
utilizando sistema de indicadores sanitarios, ambientais, socioecondomicos
e de saude que aponte as causas das deficiéncias detectadas;

v" Objetivos e Metas de curto, médio e longo prazos para a universalizacao,
admitidas solugbes graduais e progressivas, observando a
compatibilidade com os demais planos setoriais;

v Programas, Projetos e Agcdes necessarias para atingir os objetivos e as
metas, de modo compativel com os respectivos planos plurianuais e com
outros planos governamentais correlatos, identificando possiveis fontes

de financiamento;
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v' AcgOes para emergéncias e contingéncias e
v Mecanismos e Procedimentos para a avaliagao sistematica da eficiéncia e

eficacia das agoes programadas.

1.2. Metodologia Utilizada no Diagnédstico

Como Metodologia Basica utilizada neste Diagnéstico, o mesmo constitui-se
inicialmente por um Diagnéstico Operacional dos Sistemas de Abastecimento
Publico, de Esgotamento Sanitario, de Manejo dos Residuos Sélidos e de micro e

macro Drenagem Urbana das aguas pluviais.

A seguir, devera ser desenvolvido um Diagnéstico Institucional e um Diagndstico
Econdmico-financeiro dos servigos prestados, destacando investimentos

realizados e programados.

O PMS devera contemplar entdao a analise da demanda e oferta nos servigcos
objeto deste Plano e devera desenvolver prognésticos e avaliagao macro da
situacao encontrada, que possibilite estabelecer Cenarios e Agdes de curto,

médio e longo prazos.

Finalmente, apds a visao dos Cenarios e Agdes, o PMS devera indicar Acoes de
Monitoramento e estabelecer indicadores para o acompanhamento da eficiéncia
e eficacia pela municipalidade, indicando ainda aspectos de divulgacao e

informacao para os interessados.

1.3. Formacao do Grupo Técnico

Para realizacao do presente diagnoéstico, formou-se Grupo Técnico composto
por profissionais da empresa EGATI Engenharia, membros da prefeitura
municipal de Divinolandia e da Sabesp, empresa responsavel pelos servigos de

agua e esgoto no municipio de Divinolandia.

O papel do grupo técnico foi analisar em conjunto a realidade do municipio de

Divinolandia com relacao aos servigos de saneamento basico. Para isso, foram
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realizadas varias conversas através de reunioes, visitas, contato telefonico e e-

mails.

Os profissionais que integram este Grupo técnico estao relacionados na lista a

seguir.

Empresa EGATI Engenharia:

Silvio Doretto - Eng°® Civil

Leandro Cuelbas - Eng® Civil

Gentil Moreira - Gestor Ambiental

Gisele S. Murari - Eng® Ambiental

Grasiele S. Murari - Eng® Ambiental, especialista em Saneamento Ambiental
André Luis Dutra Garcia - Eng® Ambiental

Rafael Rosa de Mattos - Eng® Ambiental

Eduardo Rodrigues - Técnico de Edificacoes

Luan Murilo de Oliveira e Souza - Estagiario de Engenharia Civil

Prefeitura Municipal de Divinolandia:

Gisele Cristina dos Santos Gonsales Felicio - Gerente Municipal de Meio
Ambiente

José Geraldo Depaoli - Eng® Agronomo

Luciano José de Souza - Eng° Civil
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2. DADOS GERAIS DO MUNICIPIO

Divinolandia situa-se no interior do Estado de Sao Paulo, estando localizado a
uma latitude de 21°39'38,31"sul e a uma longitude de 46°44'12,00" oeste. De
acordo com o ultimo censo demografico, realizado em 2010 pelo IBGE, o
Municipio possui 11.208 habitantes e uma area de unidade territorial de
222,12 km?2.

Localiza-se em uma altitude de aproximadamente 1.058 m e possui topografia
acidentada, o clima &€ ameno, com veroes mornos e invernos frescos, com
geadas ocorrendo todo ano, especialmente na zona rural e a maior parte do solo

Vermelho-Amarelo distroéfico.

Divinolandia esta na microrregiao de Sao Joao da Boa Vista, Bacia Hidrografica
do Pardo. O acesso a cidade de Divinolandia se da pela Rodovia SP-344 que liga
Sao Sebastiao da Grama a Caconde, distando 265 quildmetros da capital de Sao

Paulo e 32,8 quildmetros de Sao José do Rio Pardo.

Seus municipios limitrofes sao Caconde, Pocos de Caldas, Sao José do Rio

Pardo e Sao Sebastiao da Grama.

Caconde

SédoJosé do
Rio Pardo

ambra
SP-211

Sao Sebastiao

da Grama

Pogos de
Caldas

SP-215

Vargem
Grande do Sul

b

Imagem 1 - Localizagcao do Municipio de Divinolandia / Fonte: Google Maps (2014)
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Nas margens do rio do Peixe, afluente do rio Pardo, em regiao de relevo serrano,
em 1850 construiu-se um rancho para pernoite de tropeiros que demandavam a
vila de Casa Branca. Em virtude de incéndio no referido rancho, foi construido

novo abrigo, passando o lugar a ser conhecido como Pouso do Sapecado.

Com a atracao que a regiao passou a provocar, foi erigida uma capela em louvor
ao Divino Espirito Santo, curada em 25 de janeiro de 1858, pelo Bispo de Sao

Paulo, D. Sebastiao Pinto do Rego.

O territério para formagao do patrimoénio decorreu de duas doagoes: a primeira
em 27 de janeiro de 1865, a pardquia do Divino Espirito Santo, pelo Major
Thomaz de Andrade e sua mulher Mariana Leopoldina da Costa, e a segunda em
20 de agosto de 1881, a capela de Nossa Senhora do Rosario, por Joaquim Pio

de Andrade e sua mulher Francisca Maxiamiana da Costa.

A povoacao formada no patriménio passou a freguesia (Distrito) do Divino
Espirito Santo do Rio do Peixe, Distrito de Caconde, em 28 de marco de 1865,
transferida para o municipio de Sao José do Rio Pardo em agosto de 1898.
A denominacao do Distrito foi alterada em 30 de novembro de 1938, para
Sapecado, e novamente alterado em 30 de dezembro de 1953, para Divinolandia,
quando elevado a Municipio (IBGE, 2014). O gentilico do municipio é

divinolandense.

2.1. Dados Socioeconomicos

A Economia do municipio é regida principalmente pelo setor de servicgos,
seguido do setor industrial e agropecuario.

Area 2014 (Km?) 222,127

Densidade Demografica 2013 (hab./Km2) 49,96

Grau de Urbanizagéo em 2010 (%) 66,92

Taxa de Mortalidade Infantil 2012 14,49
(por mil nascidos vivos)

Renda per Capita - 2010 (em reais) 576,46

0,734

indice de Desenvolvimento Humano Municipal - 2010

Tabela 1 - Dados Gerais do Municipio de Divinolandia / Fonte: Fundagao Seade (2014)
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2.1.1 Moradia

Seguem nas tabelas as informagoes adquiridas sobre as moradias do municipio

de Divinolandia.

Informagao N° Domicilios

Domicilios particulares permanentes urbanos 2.479

Domicilios particulares permanentes rurais 1.100

Total de Domicilios particulares permanentes 3.579

Tabela 2 - Nomero de Domicilios em Divinolandia-SP / fonte: IBGE (Censo Demografico 2010)

Domicilios particulares permanentes com existéncia de

N° Domicilios

alguns bens duraveis

Televisao 3.462
Maquina de lavar roupa 1.999
Geladeira 3.509
Telefone celular 2.591
Telefone fixo 1.419
Microcomputador 1.103
Microcomputador - com acesso a internet 736

Motocicleta para uso particular 620

Automovel para uso particular 2.305

Tabela 3 - Nomero de Domicilios com Bens Duraveis / fonte: IBGE (Censo 2010)

2.1.2 Saneamento Basico

O ultimo Censo Demografico com resultados do universo Indicadores Sociais do
Municipio de Divinolandia/SP, realizado pelo IBGE no ano de 2010, obteve a
proporcao dos domicilios que possuem tipo de saneamento adequado, semi-
adequado ou inadequado, sendo que o IBGE considerou: Adequado (1) -
Abastecimento de agua por rede geral, esgotamento sanitario por rede geral ou
fossa séptica e lixo coletado diretamente ou indiretamente; Semi-Adequado (2) -
Domicilio com pelo menos uma forma de saneamento considerada adequada e
Inadequado (3) - Todas as formas de saneamento consideradas inadequadas.

Nas tabelas abaixo seguem as informacdes sobre o Saneamento Basico do

municipio de Divinolandia.
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Informagdes da Area Rural Quantidade (%)
Proporcao de domicilios particulares permanentes - tipo 1.8

de saneamento - adequado (1) - ano 2010 ’

Proporcao de domicilios particulares permanentes - tipo 44.3

de saneamento - semi-adequado (2) - ano 2010 ’

Proporcao de domicilios particulares permanentes por 53.9

tipo de saneamento - inadequado (3) - ano 2010 ’

Tabela 4 - Dados sobre o Saneamento Basico do Municipio de Divinolandia na Area Rural / fonte: IBGE (Censo 2010)

Informagdes da Area Urbana Quantidade (%
Proporcao de domicilios particulares permanentes - tipo 89 3

de saneamento - adequado (1) - ano 2010 ’
Proporcao de domicilios particulares permanentes - tipo 10.6
de saneamento - semi-adequado (2) - ano 2010 ’
Proporcao de domicilios particulares permanentes por

tipo de saneamento - inadequado (3) - ano 2010 L

Tabela 5 - Dados sobre o Saneamento Basico do Municipio de Divinolandia na Area Urbana / fonte: IBGE (Censo
2010)

2.1.3 Escolaridade

Seguem na tabela as informagodes adquiridas sobre o grau de escolaridade da

populacao do municipio de Divinolandia.

Escolaridade (Pessoas de 10 anos ou mais de idade) N° Pessoas

Sem instrucao e fundamental incompleto 5.747
Fundamental completo e médio incompleto 1.896
Médio completo e superior incompleto 1.638
Superior completo 747

Tabela 6 - Grau de Escolaridade / fonte: IBGE (2010)

2.1.4 Nivel Economico

Classes de rendimento nominal mensal domiciliar

N° Domicilios

(Domicilios particulares permanentes)

Sem rendimento 50
Até 1/2 salario minimo 22
Mais de 1/2 a 1 salario minimo 431
Mais de 2 a 5 salarios minimos 1.534
Mais de 5 a 10 salarios minimos 536
Mais 10 a 20 salarios minimos 147
Mais de 20 salarios minimos 51

Tabela 7 - Nivel Econdmico em Divinolandia / fonte: IBGE (2010)
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2.1.5 Trabalho

Economicamente ativas - homens 3.758
Economicamente ativas - mulheres 2.528
Nao economicamente ativas - homens 1.267
Nao economicamente ativas - mulheres 2.484

Tabela 8 - Nivel de Trabalho / fonte: IBGE (2010)

2.2. Uso e Ocupacao do Solo

A ocupacao urbana no municipio de Divinolandia é distribuida de forma dispersa,
de modo que existem 3 bairros afastados da area urbana principal. Sao eles:

Bairro Trés Barras, Bairro Ribeirao Santo Antonio e Bairro Campestrinho.

O municipio de Divinolandia possui uma area de 22.212,7 Hectares (IBGE), da
qual 156.216 sao destinados para lavouras permanentes e temporarias, segundo

o ultimo Censo Agropecuario do IBGE, realizado em 2006.

A regiao de Divinolandia tem como principais lavouras temporarias a batata
inglesa, o milho, a cebola, o feijao, a cana-de-agucar e em menor quantidade o

tomate, conforme distribuicao apresentada pela Tabela e Grafico abaixo.

O municipio também possui as lavouras permanentes que tem como principais
produtos a Tangerina, o Limao, a Laranja, a Manga e a Goiaba e outros em menor

quantidade, conforme demonstra a Tabela e o Grafico a seguir.

. Area destinada a
Lavoura Temporaria colheita (hectares)

Batata - inglesa 750
Milho (em grao) 750
Cebola 600
Feijao (em grao) 130
Cana-de-agucar 70
Tomate 10

Tabela 9 - Distribuicéo das Lavouras Temporarias / fonte: IBGE (Produgao Agricola 2012)
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Area destinada a
colheita (hectares
Café (em grao) 3.200

Maracuja 50
Tabela 10 - Distribuicao das Lavouras Permanentes / fonte: IBGE (Produgao Agricola 2012)

Lavoura Permanente

Tomate I 10

Cana-de-agucar - 70

Feijao (em grao) 130
Milho (em grao) 750
Batata - inglesa
9 750
0 100 200 300 400 500 600 700 800
Grafico 1 - Culturas Temporarias / fonte: IBGE (Producgao Agricola 2012)
Maracuja 50
Café (em grao
(em grao) 3.200
0 500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000 3.500

Grafico 2 - Culturas Permanentes / fonte: IBGE(Producéao Agricola 2012)
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2.3. Dados Fisicos e Ambientais

2.31 Hidrografia

O Municipio de Divinolandia localiza-se em bacia hidrografica de 8.991,02 km? de
extensao territorial (Pardo). Seus principais corpos d’agua sao o Rio do Peixe e o

Rio Pardo que se encontra no extremo norte da area do municipio.

Unidades Hidrograficas de
12 oG Gerenciamento de Recursos Hidricos
do Estado de Sdo Paulo - UGRHI

PLANO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS / PLANO CARTOGRAFICO DO ESTADO DE SAC PAULO

Imagem 2 - Localizagao da UGRHI 4/Pardo, onde se encontra o Municipio de Divinolandia / fonte: Conselho Estadual
de Recursos Hidricos

2.3.2 Topografia

Segundo o Estudo de Macrodrenagem do Municipio de Divinolandia (2014), o
municipio apresenta relevo com topos angulosos, com perfis conexos a
retilineos, por vezes abruptas, com drenagem de alta densidade, padrao
dendritico a retangular e paralelo pinulado, com vales abertos a fechados e sua

altitude é de aproximadamente 1.058 m acima do nivel do mar.

2.3.3 Erosao

De acordo com o Relatério Zero do Pardo e IPT (apud PAVARINI A. et al, 2014), o
municipio se encontra em area de criticidade alta quanto aos processos

erosivos.
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2.3.4 Pedologia

No Municipio de Divinolandia predominam os solos Argissolos Vermelhos
Amarelos distréficos, com textura média/argilosa e argilosa em fase nao rochosa
e rochosa e Cambissolos Hapliticos distréficos com textura argilosa e média,
ambos A moderado e A proeminente. Tipicos de areas com relevo forte ondulado

e montanhoso.

2.3.5 Clima

Predomina-se no municipio de Divinolandia, segundo a classificacao de
W.Kéeppen, o clima Cwb, clima temperado umido com inverno seco e verao

temperado.

Clima subtropical de altitude, com inverno seco e verao ameno. A temperatura
média do més mais quente é inferior a 22°C.

Temperatura do ar (°C)

Minima Maxima .. .~ Chuva

média média (mm)
Jan 16,2 26,8 21,5 263,7
Fev 16,4 26,7 21,6 204,0
Mar 15,7 26,5 21,1 186,8
Abr 13,2 25,3 19,2 83,3
Mai 10,5 23,7 17,1 70,5
Jun 9,1 22,7 15,9 40,1
Jul 8,7 22,9 15,8 28,6
Ago 10,0 25,0 17,5 29,8
Set 12,0 26,5 19,3 70,5
Out 13,9 26,5 20,2 131,0
Nov 14,6 26,4 20,5 182,8
Dez 15,7 26,2 20,9 269,1
Ano 13,0 25,4 19,2 1560,2
Min. 8,7 22,7 15,8 28,6
Max 16,4 26,8 21,6 269,1

Tabela 11 - Dados Climaticos do Municipio de Divinolandia
Fonte: Centro de Pesquisas Meteorologicas e Climaticas aplicadas a Agricultura (UNICAMP)
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Imagem 3 - Clima na regido de Divinolandia / fonte: IBGE

2.3.6 Bioma

O Municipio de Divinolandia localiza-se no dominio da Mata Atlantica com areas
de Cerrado. Nesta regiao, a Mata Atlantica teve sua cobertura vegetal bastante
devastada por atividades como exploracao de madeira e lenha, criagao de gado,
agricultura, silvicultura, desenvolvimento dos nucleos urbanos e expansao das
fronteiras agricolas e industriais. Como consequéncia verificou-se a
fragmentacao da vegetacao florestal nativa que cobria originalmente a regiao,

gque se resumem a fragmentos remanescentes.

Bioma Amazdnico

Amazon Biome

Area total/ Total area:

419.694.300 ha

Area preservada / < 2 A
Preserved area: 82% Bioma Caatinga
Caatinga Biome
Area total/ Total area:
84.445.300ha
Area preservada /
Preserved area: 54%

Bioma Cerrado
Cerrado Biome J
Area total/ Total area:

205.900.000 ha { = o
Area preservada/ g |
Preserved area: 52% | /

Bioma Panta
Pantanal Bio
Area total/ Tot
84.445.300 ha
Area preservadd / -
Preserved area:83% 4=

§ v
'Bioma Mata Atlantica
Atlantic Forest Biome

Area total/ Total area:
111.018.200 ha
Area preservada /

B Bioma Amazdnico/Amazon Biome Preserved area:22%
Bioma Cerrado/ Cerrado Biome

M Bioma Pantanal/ Pantanal Biome | area: 17.649.600 ha
Bioma Caatinga/ Caatinga Biome ada / Preserved area: 36%

¥ Bioma Mata Atldntica/ Atlantic Forest Biome

M Bioma PampaPampa/ Biome

Fonte: Ministério do Meio Ambiente

Imagem 4 - Distribuigdo do Biomas / fonte: Ministério do Meio Ambiente
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3. DIAGNOSTICO OPERACIONAL

3.1. Sistema de Abastecimento de Agua

3.1.1 Unidades basicas do sistema de abastecimento de agua

O sistema de abastecimento de agua no Municipio de Divinolandia é operado e
supervisionado pela empresa concessionaria SABESP, sediada na Rua Joaquim
Garcia, 205.

A empresa concessionaria & responsavel pela operaciao e manutencao do
sistema de abastecimento publico de agua. Sua remuneracao é proveniente das

taxas cobradas dos usuarios do servico.

Quando ha instalacoes novas ou de manutenciao do sistema, a empresa

concessionaria é responsavel pela execugao.

O Sistema municipal de abastecimento de agua atualmente atende 100% da
populacao urbana, onde realiza-se captacao superficial dos coérregos Santo
Ambrésio, Fazenda Pelose e Dreno Pinhalzinho, o que divide o abastecimento da
cidade em 3 sistemas com producao média de agua de 1.580,67 m?3/dia ao todo.

O municipio de Divinolandia e o Bairro Trés Barras tém a seguinte distribuicao.

Namero de Ligagoes

S Sede Trés Barras
Residencial 2319 56
Comercial 306 7
Industrial 14 10
Publica 32 3
Mista 2 0
Total 2673 76

Tabela 12 - Tabela de Classificagdo do Consumo de Agua

O municipio possui ainda o Aquifero Cristalino com potencial para ser utilizado

como manancial em casos de necessidades.

Os 3 sistemas de abastecimento de agua do municipio de Divinolandia estao

descritos a seguir.
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3.1.1.1 Sistema de abastecimento do Cérrego Santo Ambroésio

A agua captada do Corrego Santo Ambrésio passa por uma caixa de areia e em
seguida é bombeada por uma EEAB - Estacao Elevatéria de Agua Bruta através
de tubulacao de aproximadamente 4.300 metros, até a ETA - Estacao de
Tratamento de Agua, apés tratamento a agua é armazenada em 5 reservatoérios e

distribuida para a populacgao.

Este sistema é formado por 1 EEAB - Estacao Elevatéria de Agua Bruta, 1 ETA -
Estacao de Tratamento de Agua, 1 EEAT - Estacao Elevatoéria de Agua Tratada, 3
AAT - Adutoras de Agua Tratada e 5 reservatorios ativos.

v'  Captacao e tratamento de agua superficial

A tabela e as fotos a seguir descrevem a captacao de agua superficial do sistema

de abastecimento do municipio de Divinolandia.

Capacidade

Unidade produtora Manancial Nominal
L/s m%h

ETA 01 Corrego Santo Ambrésio | 59,0 25,0 90,0

Tabela 13 - Dados do manancial

O tratamento de agua do municipio possui o seguinte percurso:

Coérrego
Santo

Estacao de
Tratamento
de Agua

Adutora de
Agua Bruta

EEAT e
3 AAT

Caixa de
areia

Reservatorios

Ambroésio

Plano Diretor de Saneamento Basico do Municipio de Divinolandia-SP Pagina 17



EGATI

Engenharia

Imagem 6 - Tanque para os produtos quimicos

A agua é tratada através do método convencional, a ETA - Estacao de
Tratamento de Agua é automatizada e possui capacidade de nominal de 25 L/s. A
ETA - Estacao de Tratamento de Agua funciona 14 horas por dia.
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Imagem 7 - Fluxograma da ETA

v Reservatorios

Quanto ao sistema de reservacgao de agua, a area urbana principal do municipio
de Divinolandia, abastecida pelo sistema do Cérrego Santo Ambrésio, conta com
05 reservatoérios, sendo 03 de concreto e 02 de fibra de vidro. Juntos atingem

uma capacidade de reservagao de 760 m3.

A Tabela a seguir relaciona os reservatérios do Municipio de Divinolandia,

apresentando suas capacidades, localizacao e material que os compodem.

Capacida Coordenadas

Reservatério  Material de (m?) UTM Enderego
R1 Concreto 300 319923 mE R. Dna. Leonor
Armado 7603065 m N Mendes de Barros
R2 Concreto 100 319965 m E R. Dna. Leonor
Armado 7603066 m N Mendes de Barros
R3 Concreto 300 319962 m E Rua Barao do Rio
Armado 7603498 m N Branco
Fibra de 328997 mE "
R4 Vidro 50 7599730 m N B. Trés Barras
To01 Fibra de 10 321871 mE Lotgamento Santo
Vidro 7603555 m N Antonio

Tabela 14 - Dados dos Reservatorios
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BAIRRO TRES BARRAS

CORREGO SANTO AMBROSIO

BAIRRO SANTO ANTONIO

AABO1

CA - 150mm

FoFo

ETAC BELA VISTA

ZONA ALTA 1

- @

ZONA BAIXA

Imagem 8 - Croqui do sistema Corrego Santo Ambroésio

3.1.1.2 Sistema de abastecimento do Campestrinho

Campestrinho € um bairro localizado em uma das regidoes afastadas, porém em
area urbana do municipio de Divinolandia. Possui captacao superficial da agua
do Coérrego Fazenda Jorge Pelosa (Classe 2 e Q7,10 de 9,01 L/s), através de
pequena estrutura utilizada para barramento da agua, com o objetivo de

conduzir a agua captada até a caixa de reuniao.

Apoés a caixa de reuniao, a agua é conduzida até a ETA através de uma adutora
de agua bruta com extensao aproximada de 1.200 m composto por ferro fundido,

cimento amianto e PVC com 100 mm de diametro.
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v'  Captagao e tratamento de agua superficial

O sistema de captacao e tratamento de agua do bairro Campestrinho é do tipo

superficial, a agua é tratada através de filtracao direta com filtro tipo russo.

Capacidade
Unidade produtora Manancial Q7,10 (L/s) Nominal
L/s m?h
ETA 01 -B_alrro Cérrego Fazenda Jorge 9,01 8,50 30,81
Campestrinho Pelosa

Tabela 15 - Dados do manancial

O tratamento de agua do Campestrinho possui o seguinte percurso:

Corrego Caixa de Casade

Jorge Pelosa

Reservatorio

Imagem 9 - Casa de quimica
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Imagem 10 - Dosadora

v"  Reservatoérios

Quanto ao sistema de reservagao de agua, o bairro Campestrinho conta com 01
reservatoério de concreto armado. O mesmo tem capacidade de reservagcao de
100 m3. A ETA conta ainda com um reservatorio apoiado de agua bruta, com

capacidade de 50 m?, utilizado apenas para a lavagem dos filtros.
A tabela a seguir relaciona o reservatério de agua para distribuicao do bairro

Campestrinho, apresentando sua capacidade, localizagao e material que o

compoe. Segue foto.

Capacidade Coordenadas

Reservatério Material UTM Endereco
Concreto 329512 mE Bairro
et Armado Ul 7596716 m N Campestrinho

Tabela 16 - Dados dos Reservatorios
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Imagem 11 - RA 01 (Bairro Campestrinho)
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Imagem 12 - Croqui abastecimento de agua bairro Campestrinho
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3.1.1.3 Sistema de abastecimento do Ribeirao Santo Antonio

Ribeirao Santo Anténio é um bairro do municipio de Divinolandia a 19 Km da
sede, sua captacao é realizada através de drenos com capacidade de 1,0 L/s. A
agua é bombeada até uma caixa de reuniao localizada no alto de uma montanha,
a partir da caixa de reuniao a agua chega até a ETA por gravidade através de
uma tubulacdao de PVC de diametro de 500 mm com 930 m de extensao. O

sistema abastece 100 % da populacgao local.
v'  Captacao e tratamento de agua superficial

O processo de tratamento de agua é por filtragcao direta, através de um filtro
compacto pressurizado. Ainda na tubulacao, antes da chegada da agua na ETA
sao aplicadas solucdes de Sulfato de aluminio e hidréxido de sédio, através de
bombas dosadoras. Apés filtrada a agua, na tubulagao sao adicionadas solugoes

de hipoclorito de sédio, acido fluorsilicico e hidréxido de sédio.

Capacidade

Unidade produtora Manancial Nominal
L/s mdh

ETA 01 - Bairro

Ribeirao Santo Antonio
Tabela 17 - Dados do manancial

Dreno - Pinhalzinho 0,60 1,00 | 2160,00

Percurso do tratamento de agua do bairro Ribeirao Santo Anténio:

Casade Filtro
Quimica Pressurizado

Caixa de BN Reservatorio

reuniao
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Imagem 13 - ETA Ribeirao Santo Antoénio

v"  Reservatoérios

Quanto ao sistema de reservacao de agua, o bairro Ribeirao Santo Antoénio conta

com 01 reservatoério de metal. O mesmo tem capacidade de reservagao de 50 m3.

A tabela a seguir relaciona o reservatério do bairro Ribeirao Antoénio,
apresentando suas capacidades, localizagcao e material que o compode. Segue

sua foto.

- . Capacida Coordenadas
Reservatério Material de (m?) UTM Enderego

331287m E Bairro Ribeirao

RA 01 Metal 20 7599231mN | Santo Anténio

Tabela 18 - Dados dos Reservatorios
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Imagem 14 - RA 01 (Bairro Ribeirao Santo Antonio)
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Imagem 15 - Croqui Sistema do Ribeirdao Santo Antonio
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3.1.2 Hidrometria

Em relacao ao numero de ligagoes existentes no Municipio, segundo informacdes
coletadas junto a SABESP, todas as ligagcoes recebem a instalaciao de um
hidrometro, portanto deduz-se que todo o consumo de agua pelas economias €&

hidrometrado.

As leituras sao realizadas por 1 (um) funcionario que percorre toda a extensao
urbana. Ressalta-se que o numero de ligagdes ativas diverge da quantidade de

economias atendidas, pois existem casos em que uma ligacao alimenta mais de

uma residéncia.

Item indice
Volume Produzido (m3/més) 47.420
Volume Hidrometrado (m3/més) 39.186
Numero de hidrometros ativos 3.206
N° de ligagcoes sem hidrometros 0
Perdas fisicas (m®/més) 8.234

Tabela 19 - Demonstrativo Quantitativo da agua utilizada em Divinolandia (SP) / fonte: SABESP

3.1.4 Avaliagao do Consumo de Agua e de Perdas

De acordo com os dados da tabela acima, fornecidos pela SABESP, ao efetuar a
divisdao entre o total de agua hidrometrada no Municipio e a quantidade de
hidrometros ativos, obtém-se o volume do consumo médio para cada

ligacao/economia de 12,22 m®/hid.més.

O consumo médio mensal de agua registrado (hidrometrado) no municipio e o
numero de habitantes permitiram mensurar o consumo mensal de 3,50

m3/hab.més e o consumo de agua diario de 0,12 m3/hab.dia ou 120 litros/hab.dia.
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A tabela acima aponta também as perdas fisicas de 8.234 m? por més que sao
provenientes dos vazamentos que ocorrem ao longo da rede de distribuicao, as

quais representam 17%.

3.1.5 Intermiténcias

Segundo a SABESP, o sistema de abastecimento de agua nao sofre

intermiténcia.

3.1.6 Rede de Distribuicao

A extensao da rede de distribuicao de agua é de aproximadamente 20.000
metros. Aproximadamente 15% da rede é antiga de material cimento amianto,
tornando necessario a troca, o restante esta em bom estado de conservacao.
Segue a lista dos materiais com seus respectivos diametros utilizados em sua

extensao.

e Ferro fundido 100 mm, 200 mm
¢ Cimento amianto 100mm, 150 mm
e PVC50, 75,100 mm

3.1.7  Abastecimento de Agua em Areas Rurais

Nas areas rurais o sistema de abastecimento varia de acordo com a
disponibilidade de agua da area, sendo predominante a captacao de agua
subterranea através de pocgos particulares, drenagem de minas para consumo
humano e captacao de agua superficial para irrigacao de plantagcoes e

bebedouros de gado.

3.1.8 Estrutura de Tarifacao e Receita Operacional

A Receita Operacional Direta para os servicos de Agua no municipio de
Divinolandia é proveniente das tarifas cobradas dos usuarios dos servigos de

abastecimento de agua e esgotamento sanitario.
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A tarifacao do uso da agua do municipio de Divinolandia esta descrita na tabela

abaixo.
Catedoria Classes de Tarifas de agua -

9 consumo m3/més (em R$)

0al0 16,82 /més
Residencial / 11a20 2,35 /m’
Comum 21a30 3,61 /m’
31a50 3,61 /m’
acima de 50 4,31 /m’

0al0 5,70 /més
Residencial / 11a20 0,89 /m’
Social 21a30 1,93 /m?
31a50 2,74 [m?
acima de 50 3,27 /m?

0al0 33,78 /més
Comercial / 11220 4,00 /m’
Comum 21a30 6,45 /m?
31a50 6,45 /m’
acima de 50 7,58 /m’

0al0 16,88 /més
Comercial / 11220 2,01 /m’
Assistencial 21a30 3,26 /m°
31a50 3,26 /m?
acima de 50 3,80 /m?

0al0 33,78 /més
Industrial / 11a20 4,00 /m’
Comum 21a30 6,45 /m’
31a50 6,45 /m’
acima de 50 7,58 /m?

0al0 33,78 /més
Publica / 11a20 4,00 /m’
Comum 21a30 6,45 /m’
31a50 6,45 /m’
acima de 50 7,58 /m?

Publica / 0al0 25,31 /més
Contrato pura 11a20 2,99 /m?
21a30 4,86 /m?
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31a50 4,86 /m’
acima de 50 5,67 /m?

0al0 16,88 /més
Publica / 11a 20 2,01 /m?
Contrato de 21 a 30 3,26 /m’
programa 31 a 50 3,26 /m’
acima de 50 3,80 /m?

Tabela 20 - Tabela de tarifas do municipio de Divinolandia
Fonte: SABESP

Analise Critica do responsavel pela realizacao dos servigos

e de Abastecimento de Agua

Uma parte das unidades da rede de agua é antiga necessitando de uma
renovagcao a comegar pelos ramais d' agua, acredita-se que esta é a causa da

ocorréncia de casos de vazamentos por més.

3.1.10 Padrao de qualidade da agua de abastecimento

A qualidade da agua oferecida pela SABESP a populacao de Divinolandia
encontra-se dentro dos padroes de potabilidade requeridos pela Portaria 2.914
(BRASIL, 2011) do Ministério da Saude para captacao, saida do tratamento e
sistema de distribuicao de agua. Os valores dos parametros obtidos nas analises

de agua referentes ao ano de 2014 encontram-se relatados a seguir.

. . Cloro Coliformes Fluoretos
Sistemas ‘ Turbidez Cor (mgll) totais pH (mglL)
Divinlandia 0,28 <2 0,99 ausente 7,8 0,76
Campestrinho 0,14 <2 0,82 ausente 7,7 0,77
Rib. Sto. 0,13 <2 1,22 ausente 7.4 0,71
Antonio
- , , Auséncia 6,0 a .
Padroes Max 5 Max 15 0,2a5 em 100 mL 9.5 Max 1,5

Tabela 21 - Valores médios dos parametros obtidos nas analises de agua (2014) / fonte: Conta de agua da SABESP
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3.1.11  Organograma Institucional

[ 1 Encarregado }

[ ETA } [ Operacao }

[ 2 Técnicos em } [ 5 Agentes de }

Saneamento saneamento

3.1.12 Sintese do Diagnostico - Sistema de Abastecimento de Agua

Conforme informacodes levantadas, o sistema de coleta, tratamento e distribuicao
de agua se encontra em boas condicdes, abastecendo a populacao de
Divinolandia adequadamente, sem a ocorréncia de intermiténcias frequentes e
fornecendo agua de boa qualidade. A rede de agua abrange 100% da area
urbana do municipio e apresenta baixo indice de perdas fisicas se comparado a

média dos municipios brasileiros.

Um fator negativo observado é a presencga de tubulagao composta por amianto
na rede de distribuicao de agua, fator que acarreta riscos para a saude da

populagao por conta das propriedades do material.

De acordo com o aumento da populagao, sera necessario realizar investimentos
como o aumento da rede de distribuicao, instalacido de novo reservatoério,

diminuicao do indice de perdas, etc.
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3.2. Sistema de Esgotamento Sanitario

De acordo com informacgoes fornecidas pela SABESP, o sistema de coleta de
esgoto do Municipio de Divinolandia atende 91,6% da populagcao urbana, sendo

que 100% do efluente coletado é tratado com uma eficiéncia de 98% em média.

No bairro Ribeirdao Santo Antdonio que é afastado da area urbana principal, o
tratamento de esgoto ndao se encontra disponivel, por isso nao ha cobranca de

esgoto e o tratamento dado é através de fossa séptica.

No bairro de Campestrinho existe apenas uma pequena parte da malha urbana
préxima a saida para Pocos de Caldas que nao possui rede coletora e o bairro

Trés Barras inteiro nao possui sistema publico de coleta de esgoto.

Ressalta-se que nas areas afastadas da zona urbana que nao possuem rede
publica de coleta de esgoto, parte do efluente gerado é tratada por unidades do
tipo fossa séptica e outra parte é descartada em fossas negras instaladas nesses

locais.

As fossas sépticas sao unidades de tratamento primarias de esgoto doméstico
nas quais sao feitas a separacao e a transformacao fisico-quimica da matéria
solida contida no esgoto. E uma maneira simples e barata de disposicdo dos
esgotos indicada, sobretudo, para a zona rural ou residéncias isoladas. Todavia,

o tratamento nao é completo como em uma Estacao de Tratamento de Esgotos.

O sistema de tratamento de esgoto adotado na area urbana do municipio é
constituido de processo de gradeamento, seguido de caixa de areia e um Reator
Anaerodbio de Fluxo Ascendente — RAFA, nao havendo reuso do esgoto tratado.

Apos tratado, o efluente é lancado no Rio do Peixe (classe 2).

A topografia do municipio favorece o transporte por gravidade de todo efluente

gerado pela rede coletora até a Estacao de Tratamento de Esgoto (ETE).
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O esgoto segue o seguinte percurso:

Rede coletora Gravidade
de esgotos

3.2.1 Unidades do Sistema de Esgotamento Sanitario

v

ETE

O volume de efluente coletado no municipio de Divinolandia é de 44.160 m? por
meés. O sistema de coleta, afastamento e lancamento do efluente gerado pelos
habitantes é dotado de redes coletoras, emissarios e 1 estacao de tratamento
(ETE), a qual é composta de 1 Grade, 1 Caixa de Areia, 1 Reator Anaerdbio de

Fluxo Ascendente e 4 lagoas facultativas.

O efluente gerado é retirado das residéncias através dos ramais ou redes
coletoras, para entdo, ser conduzido, através do emissario existente até a

estacao de tratamento de esgoto do municipio.

A rede coletora de esgoto do municipio de Divinolandia possui extensao de
21.471 m e os emissarios possuem 5.424 m. Os materiais da rede sao tubos

ceramicos de 150 mm e dos emissarios sao tubos ceramicos de 300 mm.

O ndmero de pocos de visita, bem como o posicionamento e estado de
conservagao dos mesmos sao suficientes para a manutencao adequada da rede

coletora.

O efluente produzido na area urbana é destinado por gravidade, até a estacao de
tratamento de Esgoto.

Categoria Nuamero de Ligagoes

Residencial 2136
Comercial 291
Industrial 8

Publica 27
Mista 0
Total 2462

Tabela 22 - Ligacoes de Esgoto em Divinolandia-SP
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Antes de ser lancado no RAFA, o esgoto passa por um processo denominado

preliminar, que consiste no gradeamento e desarenacgao do efluente.

O gradeamento consiste na remocao dos soélidos grosseiros, muitas vezes
oriundos de lancamentos clandestinos e de outras fontes, que ocasionam sérios
problemas de manutencao e operacao no sistema de coleta e de poluicao dos

corpos receptores.

A desarenacao visa a retirada da areia por sedimentacao, para com isso evitar
abrasao nos equipamentos e tubulacdes; eliminar ou reduzir a possibilidade de
obstrucao em tubulacdes, tanques, orificios, sifoes e facilitar o transporte do

liguido, principalmente a transferéncia de lodo nas diversas fases.

Posteriormente, o efluente cai em um Reator Anaeréobio de Fluxo Ascendente —
RAFA que se caracteriza por reter a biomassa através de um decantador
localizado no topo do reator, os gases sao separados através de defletores
localizados na base do decantador (CETESB, 2014).

Apés passar pelo RAFA, o efluente cai nas lagoas facultativas que se
caracterizam pela ocorréncia de trés zonas: Aerdbia, Facultativa e Anaerébia
(VON SPERLING, 2005). Na parte superior da lagoa ocorre a fase aerébia, onde a
presenca de oxigénio atmosférico e a fotossintese das algas utilizando a luz solar
tornam possivel a presenca de oxigénio e consequentemente a reducao da
matéria por organismos aerdbios, na zona intermediaria da lagoa ocorre a fase
facultativa onde existe a transicao da fase aerébia para a fase anaerdbia que
variam conforme o horario e a incidéncia do sol, nessa fase existe a presenca de
organismos aerobios e anaerdbios que degradam a matéria e a fase mais
profunda é a fase anaerébia que se caracteriza pela auséncia de oxigénio que
ocorre por conta da falta de luz, onde ha presenca de organismos anaeroébios
que degradam a matéria presente no esgoto.

Por fim, antes de ser lancado no Rio do Peixe, classe 2, uma amostra do efluente
€ destinado ao laboratério para que sejam feitas as analises pertinentes a

constatacao da qualidade do efluente a ser lancado.
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No Municipio de Divinolandia, segundo informacdes da SABESP, a vazao tratada

é em médiade 17 |/s.

O lodo acumulado no fundo das lagoas nunca foi retirado e o estado de
conservacao das unidades do sistema de tratamento do esgoto sanitario

encontra-se bom.

A ETE entrou em operacao em dezembro do ano 2008, localiza-se na rodovia SP-
344, sitio Santa Rita, a aproximadamente 1,73 km da area urbanizada de

Divinolandia.
O Sistema de Esgotamento Sanitario esta representado no Anexo E1.

Reator Anaerdbico:

Profundidade: 4,5 metros

Tempo de detencao hidraulica: 4 horas
Dimensdes das lagoas facultativas:
Largura: 7,5 m

Comprimento: 12 m

Profundidade: 2,5 m

Tempo de detencao hidraulica: 6 horas

Imagem 16 - ETE - Divinolandia
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Imagem 17 - Vista da ETE

3.2.2 Padrao de Qualidade do Efluente e Dados do Corpo Receptor

O efluente municipal é langcado no corpo receptor Rio do Peixe, porém para isso
realizam-se analises que se baseiam nos padroées requeridos pelo Artigo 11 e 18
do Decreto 8.468 (SAO PAULO, 1976).

Dentre os itens de maior relevancia analisados, observou-se que a Demanda
Bioquimica de Oxigénio (DBO) resultou 3,3 mg/L no corpo hidrico a montante da
ETE em analise realizada em laboratério. Ja na saida da ETE, os resultados
foram de 3,2 mg/L, portanto os resultados estdao dentro dos padroes exigidos
pelo decreto 8468/76 (SAO PAULO, 1977), que para a DBO s&o de 60 mg/L ou no
minimo 80% de eficiéncia do tratamento e de 5 mg/L em cursos de agua de
classe 2 (na zona de mistura) que é o caso do Rio do Peixe, caracterizado como
classe 2, conforme Decreto n° 10.755 (SAO PAULO, 1977).
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3.2.3 Tarifagao e Receita Operacional

A Receita Operacional Direta referente aos servigos de esgotamento sanitario no
municipio de Divinolandia é controlado pela superintendéncia da Sabesp de
Franca-SP, sendo que os custos operacionais com os servigos de esgoto sao
pagos pelos usuarios do servigo através de tarifas. Deste modo, o balanco

financeiro fica positivo.

A tarifacao do servico de esgoto em Divinolandia esta descrita na tabela abaixo.

Categoria Classes de Tarifas de esgoto

9 consumo m3/més - (em R$)

0al0 13,48 /més
Residencial / 11a20 1,86 /m’
Comum 21a30 2,87 /m?
31a50 2,87 /m’
acima de 50 3,43 /m’

0al0 4,56 /més
Residencial / 11a20 0,71 /m’
Social 21a30 1,53 /m?
31a50 2,21 /m’
acima de 50 2,62 /m?

0al0 27,01 /més
Comercial / 11220 3,17 /m’
Comum 21a30 5,16 /m’
31a50 5,16 /m’
acima de 50 6,05 /m’

0al0 13,50 /més
Comercial / 11220 1,59 /m’
Assistencial 21230 2,61 /m’
31a50 2,61 /m’
acima de 50 3,03 /m?

0al0 27,01 /més
Industrial / 11220 3,17 /m’
Comum 21a30 5,16 /m?
31a50 5,16 /m?
acima de 50 6,05 /m’
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0al0 27,01 /més
Publica / 11a20 3,17 /m’
Comum 21a30 5,16 /m?
31a50 5,16 /m?
acima de 50 6,05 /m’

0al0 20,25 /més
Publica / 11a 20 2,39 /m’
Contrato pura 21a30 3,87 /m?
31a50 3,87 /m?
acima de 50 4,55 /m’

0al0 13,50 /més
Publica / 11a 20 1,59 /m’
Contrato de 21 a 30 2,61 /m?’
UL 31 a 50 2,61 /m?
acima de 50 3,03 /m?

Tabela 23 - Tabela de tarifas do municipio de Divinolandia
Fonte: SABESP

3.24 Sintese do Diagnéstico - Sistema de Esgotamento Sanitario

Mediante os levantamentos realizados no municipio, péde-se constatar que a
rede coletora estda em bom estado de conservacao. Dificiimente ocorrem

entupimentos na rede.

Os componentes do sistema de tratamento estao em satisfatéorio estado de
conservagao, o que afasta quaisquer problemas operacionais no tratamento

tendo boa eficiéncia.

Entretanto, ha o lancamento de pelo menos 20% de aguas pluviais, cujo reflexo
atinge a um aumento no volume de efluente a ser tratado.

Outro fator importante deste diagnéstico foi a constatagao da necessidade de
implantacao de sistema de tratamento de esgoto para o Bairro Ribeirao Santo
Antonio que tem uma bacia cujo esgotamento depende de obras especiais. Além
disso, € necessario ampliar a rede coletora para atendimento do bairro Santo
Antonio, Trés Barras e também um pequeno trecho do Bairro Campestrinho,

préximo a saida para Pocos de Caldas.
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Um problema informado pela populacao do municipio € a existéncia de oficinas
mecanicas nas margens de corregos, essas oficinas lancam seus efluentes sem
tratamento nesses cursos de agua, o que vem prejudicando a qualidade dos

mesmos.

3.3 Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Soélidos

A gestao dos residuos sélidos € um grande desafio na formacao de politicas
publicas eficientes que promovam saude e bem-estar a populacao. Com o
advento da lei 12.305/10 este desafio ganhou novos contornos e um olhar

diferente para a questao.

3.3.1 Metodologia

Para o diagnoéstico do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos soélidos
realizou-se levantamento de dados em campo, documentacao fotografica,
entrevistas junto aos agentes publicos e a populagcdo, levantamento da
legislacdo municipal e das informagoes oficiais de 6rgaos como o IBGE, a
Fundacao Seade e a CETESB. Este diagnoéstico trata dos residuos por tipo e
aborda seus aspectos principais como geracgao, coleta, tratamento e destinacao

final.

Caracterizacao do Sistema de Manejo dos Residuos Sélidos

332 Urbanos (RSU)

v Geracao

Os Residuos Soélidos Urbanos (RSU) sao compostos por residuos domiciliares e
comerciais (estabelecimentos comerciais, escritérios, bancos, etc.). A geragao
destes residuos atinge em média 4.036 Kg diariamente, para esta média
realizou-se pesagem durante 6 dias consecutivos, do dia 21/07/2014 até

26/07/2014, o equivalente a aproximadamente 0,360 Kg/pessoaldia.

De acordo com entrevista realizada com membros da prefeitura municipal de
Divinolandia, entre os maiores e mais frequentes problemas encontrados no
servico de coleta de lixo estdao a geracao de residuos volumosos como sofas,

armarios, frutas e méveis em geral e disposicao em locais indevidos.
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Também afirmaram que nao existe reclamacao por parte da populagdo em

relacao ao servigco de coleta e tratamento de residuos sélidos no municipio.

Apesar de resultados semelhantes, cada municipio possui caracteristicas
proprias na composicao gravimétrica dos residuos soélidos, pois a producao de

residuos varia de acordo com o desenvolvimento do local.

Para conhecer as caracteristicas de geracao de residuos no municipio de
Divinolandia, realizou-se o procedimento denominado gravimetria, onde um
funcionario realizou a selecao de sacos de lixo de forma diversificada, na medida
que estes iam chegando no local de disposicao final (aterro). Estes sacos foram
abertos e o lixo foi sendo despejado em um galao de 200 (duzentos) litros até o

mesmo encher.

A porcao de 200 litros de lixo foi pesada e em seguida esse conteudo passou por
uma triagem, separando o plastico, papel com papelao e material organico. Cada

porcao foi pesada onde se obteve o resultado mostrado pelo grafico abaixo.

ENSAIO DE COMPOSIGAO GRAVIMETRICA

Plastico
31%

Grafico 3 - Composicao Gravimétrica dos Residuos Sélidos do Municipio de Divinolandia
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Imagem 18 - Separacéao da Matéria Organica na Gravimetria dos Residuos Sélidos do Municipio de Divinolandia

Imagem 19 - Separacao dos Materiais na gravimetria dos Residuos Sélidos do Municipio de Divinolandia
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Imagem 20 - Realizacao do ensaio de composicao gravimétrica em Divinolandia-SP

Imagem 21 - Gravimetria dos residuos sélidos do municipio de Divinolandia
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v Formas de Acondicionamento

Os residuos sélidos urbanos domiciliares e comerciais sao acondicionados em

sacos de lixo ou sacolas plasticas pela maior parte da populagao.

Imagem 23 - Forma de acondicionamento de residuos sélidos urbanos em Divinolandia-SP
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v Coleta Convencional

A Coleta Convencional atende toda a area urbana do municipio de Divinolandia e
€ realizada sob inteira responsabilidade da Prefeitura Municipal. Para isso,
utiliza-se dois caminhdées com cacamba compactadora, que encontram-se em
bom estado de conservacao, um deles é utilizado para a coleta urbana e rural

enquanto o outro também é utilizado na coleta seletiva.
Eles contam com uma equipe de trabalho formada por 2 motoristas e 5 coletores,

sendo eles divididos em duas equipes de 1 motorista e 3 coletores para a coleta

urbana e 1 motorista e 2 coletores para as areas rurais.

AR —

Imagem 24 - Caminhao compactador utilizado na coleta de residuos urbanos de Divinolandia

A coleta é realizada para 100% da populacao urbana, 5 vezes por semana, de
segunda a sexta. Nos respectivos dias a coleta é realizada no periodo diurno e o

Departamento de Obras e Servigos € quem gerencia.
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Imagem 25 - Caminhao compactador utilizado na coleta de residuos urbanos de Divinolandia

v Coleta Seletiva

A coleta seletiva do municipio é realizada por um caminhao compactador na area
urbana de terca e quinta-feira e na area rural de quarta-feira. A equipe é

composta por 1 motorista e 2 coletores.

Devido a falta de um caminhao adequado para realizagcao da coleta, o municipio

utiliza o caminhao compactador reserva para isso.

v Centro de Triagem

Ha uma propriedade particular no municipio onde se realiza a triagem dos
materiais reciclaveis coletados pela prefeitura. Nao existe barracao ativo, por

isso os residuos sao dispostos e triados ao ar livre.

Ainda nao existe cooperativa de reciclagem no municipio, mas segundo a
Diretoria de Urbanismo e Meio Ambiente pretende-se criar.

Pretende-se construir um barracao para triagem dos residuos reciclaveis na
area que foi desapropriada para implantacao de um novo aterro sanitario, o que
facilitara a destinacao final dos possiveis rejeitos encontrados junto com os

materiais reciclaveis.
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A empresa nao possui os equipamentos necessarios para realizar de maneira

eficiente o processo de triagem dos materiais.

Imagem 27 - Centro de triagem particular
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Imagem 29 - Centro de triagem particular
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v Pontos de Apoio

Nao existem pontos de apoio para recepg¢ao dos residuos soélidos gerados no
municipio de Divinolandia.

4 Formas de Tratamento e Destinacao Final

Os residuos soélidos gerados no municipio de Divinolandia sao levados pelos
caminhoes coletores da prefeitura para um aterro sanitario com sistema de valas
localizado na Estrada Municipal, no Bairro Mumbuca, que obteve nota 7,3 em sua
altima classificacéo (2013) pela CETESB, referente ao IQR (indice de Qualidade

de Residuos).

e

< Aterro de Divinolandia
’ .

Imagem 30 - Localizagao do Aterro em Valas de Divinolandia-SP

A propria prefeitura é responsavel pela realizagcao da disposi¢cao final dos
residuos solidos em um aterro localizado a cerca de 1,62 km da area urbanizada

do municipio, nao possui cercas vivas e nem guarita ativa.
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Ao dispor os residuos nas valas, realiza-se a cobertura com terra retirada das
proximidades, que para isso, utilizam-se uma (1) retroescavadeira e um (1)

trator.

Apesar de o lixo ser coberto diariamente, frequentemente sao encontrados
urubus em grande quantidade no momento da disposicao final e uma quantidade
grande de lixo fora das valas, isso faz com que frequentemente 02 catadores

trabalhem no local de maneira informal.

Implantado em 2006, o aterro em valas em operagdao no municipio possui
aproximadamente 6 meses restantes de vida atil e sua licenga venceu dia
30/12/2013.

Sua capacidade para disposicao do lixo municipal era de 66.000 m*® quando foi

implantado e sua area é de 22.000 m2.

A area do aterro nao possui cobertura e nao conta com os sistemas de
impermeabilizacao, drenagem de chorume e de gases, os quais sao dispensados

pelo 6rgao ambiental estadual por tratar-se de aterro com sistema de valas.

Os residuos sao compactados apenas no caminhao coletor. A espessura de solo
utilizada na disposicao final para cobertura dos residuos varia de 0,8 a 1,3m.

No mesmo local também sao descartados os galhos, os residuos volumosos e
residuos da construcao civil levados sem autorizagao pelos carroceiros ou

pequenos transportes.
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Imagem 31 - Aterro para destinacao final dos Residuos Soélidos Urbanos do Municipio de Divinolandia

Imagem 32 - Aterro para destinacéo final dos Residuos Soélidos Urbanos do Municipio de Divinolandia
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Imagem 33 - Aterro de Residuos Sélidos Urbanos do Municipio de Divinolandia

Imagem 34 - Residuos volumosos dispostos no aterro em valas

A fim de se preparar para o término da vida atil deste aterro, a prefeitura realizou
a desapropriacao de um imoével de 5,36 ha, localizado na Fazenda Santa Virginia,

para ser utilizado para implantagcao de um novo aterro.
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Caracterizacao do Sistema de Manejo dos Residuos de

333 Construgao Civil (RCC)

4 Geracao

Os Residuos de Construcao Civil, conhecidos como RCC, referem-se aos
residuos provenientes de qualquer obra, seja construcao, reforma ou demoligcao.
Junto com estes residuos é bastante comum encontrar os objetos volumosos

inutilizados como moveis e eletrodomésticos, entre outros.

Por possuir vasta variedade de materiais é dificil estimar a densidade deste tipo
de residuo para calcular em peso a geracao desses residuos. Portanto,
considera-se para analise comparativa do resultado apresentado pela prefeitura
municipal de Divinolandia, a estimativa obtida pelo “Diagndstico da Situacao dos
Residuos de Construcdo Civil (RCC) no Municipio de Angicos (RN)” da
Universidade Federal Rural do Semiarido, representada na figura a seguir que

considera para o Brasil, uma geraciao de RCC média de 230 a 660 Kg/hab*ano.

Quantidade Anual
Pais Mton/ano Kg/hab.
Suécia 1,2-6 136 — 680
Holanda 12,8 - 20,2 820 -1300
EUA 136 - 171 463 — 584
UK 50-70 880a 1120
Bélgica 7,5-34,5 735 -13359
Dinamarca 2,3-10,7 440 -2010
Itélia 35-40 600 — 690
Alemanha 79 - 300 963 — 3658
Japiao 99 785
Portugal 3,2 325
Brasil _ 230 - 660
Fonte: Adaptado de John e Agopyan (2000).

Tabela 24 - Tabela de Geragao de RCC em alguns paises

Os levantamentos realizados com base em estimativas dos setores responsaveis
da prefeitura, diz recolher em média 60 toneladas mensais de RCC.

Deste modo, os valores mostram que a geracao de RCC no municipio de

Divinolandia é de aproximadamente 64 Kg/hab*ano, muito menor que a média
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nacional, demonstrada na figura acima, sendo este um resultado compreensivel
por tratar-se de municipio pequeno e com pouco desenvolvimento na area da
construcao civil. Esta estimativa nao abrange os residuos volumosos que sao
coletados pela prefeitura, pois nao possui controle para obtencao da quantidade

gerada.
v Pontos de Apoio

Nao existem pontos de apoio para coleta ou entrega de Residuos de Construgao
Civil.

v Formas de Acondicionamento, Transporte e Destinag¢ao Final

Boa parte dos residuos da construcao civil e volumosos gerados no municipio é
encaminhada pelos proprios geradores ou carroceiros até a area de aterro em
valas municipal, onde ocorre a disposig¢ao final dos residuos sem nenhum tipo de

tratamento adequado ou recobrimento dos residuos.

A empresa Cerri Cagcambas aluga cagcambas aos municipes, porém a empresa é
responsavel por pequena parte dos residuos do municipio, aproximadamente
1 cacamba/més. Apods recolhidas as cagcambas, os residuos da construgao civil
sao encaminhados para um terreno da empresa localizado na area rural de
Divinolandia, onde sao acondicionados, triados, separando-se os residuos
volumosos e outros que nao se enquadrem em RCC e vendidos sem nenhum tipo

de processamento para a manutencao de estradas.
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Imagem 35 - Cagamba de entulho da empresa Cerri Cacambas

Caracterizacao do Sistema de Manejo dos Residuos

3.3.4 Industriais

Divinolandia nao possui geradores de residuos industriais.

Caracterizacao do Sistema de Manejo dos Residuos de Areas

3.3.5 Rurais

v Geracao, Coleta, Formas de Tratamento e Destinacao Final

A quantidade gerada dos residuos domésticos de areas rurais foi estabelecida
junto aos residuos soblidos urbanos porque a prefeitura municipal de
Divinolandia, também faz uso do mesmo caminhao compactador da coleta da

area urbana, podendo muitas vezes juntar os materiais.

A coleta é realizada pela prefeitura, sob supervisao do Departamento de Obras e
servigos, nas estradas rurais dos bairros Trés Barras, Ponte Preta, Bairro
Campestrinho, Laranjal, Ribeirao Santo Anténio, Contendas e Pirapitinga de
segunda e sexta-feira dos residuos soélidos domiciliares e quarta-feira dos
residuos reciclaveis através de um caminhao da prefeitura em periodo diurno,

com 1 equipe composta por 1 motorista e 2 coletores. A destinacdao dada é a
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mesma dos residuos soélidos urbanos, de acordo as caracteristicas de cada

residuo.
Caracterizacao do Sistema de Manejo dos Residuos de
3.3.6 . . -
Atividades Agrossilvopastoris
v Geracgao, Coleta e Destinacao Final

No municipio de Divinolandia nao ha coleta desses residuos, mas o municipio
possui um posto de recebimento de embalagens vazias préoximo ao aterro
sanitario, utilizado para o recebimento de embalagens vazias de agrotoxicos,
sob a responsabilidade da Associacao dos Distribuidores dos Insumos Agricolas
de Sao Paulo - ADIAESP, no ano de 2014 foram entregues aproximadamente

6.647 kg de embalagens vazias.

Para o recebimento, a ADIAESP exige que as embalagens tenham passado pelos
procedimentos exigidos para os produtores rurais, como a triplice lavagem, apoés
recebidas, as embalagens sao separadas e novamente lavadas. Ap6s acumulado
um volume adequado para o transporte, o Instituto Nacional de Processamento
de Embalagens Vazias — INPEV realiza a coleta através de caminhao préprio,
levando os residuos até a Central de Recebimento de Embalagens Vazias de
Agrotoxicos, localizada no municipio de Casa Branca — SP. No local é realizada
uma separagao mais minuciosa, separando os plasticos e demais materiais por
tipo, onde os residuos que podem ser reciclados sdao encaminhados para
reciclagem e os demais sao encaminhados para a incineragao, sob contratacao

de empresas especializadas.

Porém nao sao todos os consumidores que fazem a devolugao dos produtos,

faltando conscientizacao dos mesmos.
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Imagem 36 - Ecoponto para recebimento de residuos agrossilvopastoris

Caracterizacao do Sistema de Manejo dos Residuos

3.3.7 Pneumaticos

Segundo a prefeitura municipal de Divinolandia nao ha coleta de residuos
pneumaticos no municipio, portanto cada gerador é responsavel pela sua

destinacao final, o que provavelmente ocorre em areas improprias.

Caracterizacao do Sistema de Manejo dos Residuos de

EhEkE Transporte

No municipio de Divinolandia existe apenas um terminal rodoviario, os servigos
de limpeza do terminal sao realizados juntamente aos servigos de varricao das
vias publicas, portanto nao existem dados quantitativos a respeito da geracao de
residuos de transportes. Salienta-se que o municipio nao possui aeroportos,
estacao ferroviaria e postos de fronteira, portanto nao geram residuos de suas

atividades.

3.3.9 Caracterizagao do Sistema de Manejo dos Residuos Perigosos

Entre os diversos tipos de residuos perigosos estao as lampadas fluorescentes,
as pilhas e as baterias que sdo os principais deles. Por merecerem a devida

atencao, a Prefeitura Municipal de Divinolandia criou Ecopontos onde se pode
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depositar pilhas e baterias usadas a fim de dar uma destinacgao final apropriada.
Os Ecopontos sao localizados nas Escolas Municipais, no Hospital, no Fundo
Social e na Prefeitura. As lampadas nao sao recolhidas pela Prefeitura e nem
aceitas nos Ecopontos, sendo provavel a destinagao juntamente com os residuos

comuns.

—_
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Imagem 37 - Ecoponto de Pilhas, Baterias (Prefeitura Municipal de Divinolandia)

Caracterizacao do Sistema de Manejo dos Residuos de

sheclo Servicos de Saneamento

Os residuos provenientes de Servigos de Saneamento contemplam basicamente
o lodo oriundo de limpezas de fossas, estagcdes de tratamento de agua e esgoto e
residuos do gradeamento, a SABESP realiza a limpeza do reator com frequéncia
de uma vez a cada trés meses. Os residuos gerados sao encaminhados para a

destinacao final em aterro sanitario localizado no municipio de Paulinia.

Caracterizagao do Sistema de Manejo dos Residuos de

£beki Servicos de Saude

4 Geracao

No municipio de Divinolandia sao gerados aproximadamente 150 Kg/més de

Residuos de Servicos de Saude. Estes sao oriundos de hospitais, postos de
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saude, laboratorios, farmacias e clinicas onde sao acondicionados em caixas

apropriadas e identificadas conforme mostra a imagem a seguir.

4 Coleta e Destinacao Final

Os Residuos de Servigcos de Saude sao coletados pela empresa Stericycle na
prefeitura municipal, que os encaminham para Mogi Guacu-SP onde sao

incinerados.

Imagem 38 - Acondicionamento dos residuos de saude

Caracterizacao do Sistema de Manejo dos Residuos de

8.3.12 Servigos de Limpeza Publica

Segundo o0s coordenadores dos servicos de Limpeza Pulblica, sao
aproximadamente 2 toneladas de residuos gerados por semana, provenientes da
coleta de galhos e varricao do municipio em Divinolandia. O municipio nao possui
controle da quantidade produzida, por isso foram utilizados calculos estimativos
baseando-se na quantidade e capacidade das carretas usadas para recolher os

galhos nas vias publicas.

Entre os servigos de limpeza publica do municipio esta a varrigao que é realizada
diariamente através de um projeto social do CRAS, onde seus membros varrem
uma média de 2 km no centro da cidade por dia. Eles utilizam carrinhos
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fornecidos pela prefeitura para facilitar o transporte do lixo, que compreende

principalmente folhas de arvores caidas no chao.

Imagem 39 - Carrinho usado na varrigao da regiao central do municipio

A coleta dos residuos de Servicos de Limpeza Publica, provenientes das podas
de arvores, € realizada pela propria prefeitura através de um trator com carreta

ou por carroceiros.

Todos os residuos de servigos de limpeza coletados sao enviados para o aterro

municipal em valas.
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Imagem 41 - Transporte dos residuos de poda

3.3.13 Residuos Cemiteriais

No cemitério de Divinolandia, os residuos da varricdo sao coletados e
descartados no aterro municipal, ja os restos de ossada e roupas dos cadaveres
sao colocados em sacos plasticos e dispostos nos tumulos em que estavam
enterrados.

Na visita de campo nao foram encontradas cagcambas nem outro tipo de

armazenamento temporario de residuos.
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Imagem 42 - Cemitério de Divinolandia

Imagem 43 - Cemitério de Divinolandia

3.3.14 Acodes e Projetos de Educagcao Ambiental

Através de Panfleto Educativo, ilustrado a seguir, a prefeitura municipal de

Divinolandia divulga a coleta seletiva no municipio e incentiva a participagao dos
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municipes com frases de conscientizacao e informagodes/orientacdes sobre a

separacao dos reciclaveis (secos) e o cronograma de coleta.

E simples praticar a Coleta Seletival

C 0 I. E TA S E L E T I VA O QUE PODE SER RECICLADO - LIXO SECO

Em um saco pléstico, coloque todos os materiais reciclaveis e disponibilize para a coleta que é feita

N
D I V I N O LA N D I A RORUIT Ao da prefiig: Veia alguns DXSIIPKE O ekt e
VIDRO METAL PLASTICO Y7

ey SO Revistas, jornais, papéis,
Garrafas, frascos, Latas, tampas, arames, | Poles, embala_;ggna,; embalagens Tetra Pak,

O meio ambiente esta pedindo 0 nosso cuidado. J | cops, potes, cacos.  pregos, marmitex. garrafas Pet, caixas dé papslzo.

T v i 5 g o Limpe as garrafas de refrigerante, latas, vidros e embalagens da Tetra Pak antes
Divinolandia tera Coleta Seletiva de Lixo Doméstico. de separar o lixo. O mau cheiro trazido pela sujeira néo é agradavel para quem

- : - . . . coleta e separa os reciclaveis, além de atrair insetos e vetores de doencas.
Com a sua colaboragdo teremos uma cidade mais limpa, mais bonita e com mais

qualidade de vida. Separe o lixo para reciclagem e faca a sua parte N AO S AO REC|CLAVE|SZ LIXO UM|DO (COLETA ORG AN|C A)

para que possamos viver em um mundo melhor.
O lixo umido é constituido por cascas de frutas e legumes, restos de comida,

FIQUE ATENTO PARA OS DIAS EM QUE O CAMINHAO DA COLETA IRA PASSAR. sujeira de varricdo e de cinzeiros. Papel higiénico, papel toalha, absorventes,
A coleta seletiva iniciara dia 10 de marco de 2014. fraldas, guardanapos sujos ou muito Umidos, palitos de churrasco ou de picolé,

papel de fax ou carbono e ceramica.

LIXO0 LIXO FIQUE ATENTO PARA OS DIAS DE RECOLHIMENTO

SEc 0 l'jM I DO A coleta iniciara dia 10 de margo respeitando o seguinte roteiro:

NA CIDADE

: CAMPESTRINHO, RIBEIRAO, TRES
Segunda-fi , )
Dl o e
Terga-feira -m DIADASEMANA | ORGANICO J RECICLAVEL

i Meta oL 2 1) a ETN-daE
" Plastico ’m\. I Sextadeira ] BEc-L1s

i o ) ; O RGANI C OS (apensaésb :%ocentro) x
o [} : v
Prefeiturade Prefeitura de
m%gﬂﬂﬂe ATENGAO: NAO SERA COLETADO O LIXO MISTURADO. %agggjﬂgjgngjng

Imagem 44 - Panfleto distribuido pela prefeitura a fim de incentivar a coleta seletiva

3.3.15 Areas Contaminadas ou com Risco de Contaminacao

Nao foram identificadas areas contaminadas no municipio, mas a area utilizada
para aterro possui risco de contaminagao, ja que o sistema em valas, apesar de
ser autorizado pelo 6rgao ambiental estadual para municipios que geram até 10
toneladas diarias nao possui nenhum tipo de protecao nem monitoramento das

aguas subterraneas.
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3.3.16 Legislacao Municipal Especifica

O municipio de Divinolandia conta com 3 leis especificas sobre residuos sélidos,

sao elas:

o Lei n° 1984/2010 de 06 de Agosto de 2010 “Dispde sobre a proibicao de

queimadas no Municipio, estabelece penalidades e da outras providencias".

. Lei n° 1912, de 10 de Julho de 2009 "Institui a educacao ambiental no

ensino publico municipal, e da outras providencias”.

. Lei n° 1928, de Julho de 2009. Dispoe sobre a substituicao do uso de sacos
plasticos de lixo e de sacolas plasticas por sacos de lixo ecolégicos e de sacolas

plasticas ecoldgicas e das outras providéncias.

Gestao financeira do sistema de limpeza urbana e manejo de

8.3.17 residuos solidos

v Cobranca pelos servigcos de manejo de RSU

A Prefeitura nao cobra pelos servigos de coleta regular, transporte e destinacao

final dos residuos solidos urbanos.

v Despesas totais dos servicos de manejo de RSU

O municipio de Divinolandia possui um gasto anual de R$ 170.894,16 em
despesas com a execucgao dos servicos de limpeza publica. Sendo R$ 158.663,16
com funcionarios, R$ 7.431,00 com materiais de consumo e R$ 4.800,00 com
prestacao de servicos de pessoa juridica para destinagao final de RSS (més de

referéncia: julho/2014).

Sintese do Diagnéstico - Sistema de Manejo de Residuos

3.318  gilidos

De acordo com os dados levantados, identificou-se que o manejo dos residuos

solidos do municipio de Divinolandia possui algumas precariedades como:

Plano Diretor de Saneamento Basico do Municipio de Divinolandia-SP Pagina 63



EGATI
o ? Engenharia
v' Falta de manutencgao adequada do aterro em valas;

<

Auséncia de local adequado para destinacao final dos residuos da limpeza

publica provenientes de podas de arvores, dos residuos da construcao civil,

residuos volumosos e pneus;

v Necessidade de aquisigao de triturador de residuos da construcao civil;

v Necessidade de um barracao coberto para realizagao da triagem de residuos
reciclaveis;

v" Auséncia de uma cooperativa ou associagao de catadores para realizacao
da separacao e venda de reciclaveis;

v Necessidade de elaborar projeto e realizar licenciamento ambiental para a

area adquirida para implantacao do no aterro em valas;

v' Falta de projetos continuos de educagao ambiental;

Portanto, o municipio de Divinolandia precisa de uma série de agdes que serao

tratadas no prognéstico deste plano.

3.4. Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais

O departamento responsavel pela manutencao e fiscalizacao do sistema de
drenagem do Municipio de Divinolandia é o setor de obras e servigos publicos da
prefeitura. Com relagao a parte técnica o setor de engenharia é que verifica as
necessidades de novas obras e acompanha a elaboracao de projetos

relacionados.

Os servicos de manutencao e desentupimento de galerias sao realizados por
empresa terceirizada, enquanto os mesmos referentes as bocas de lobo sao

executados por funcionarios da proépria prefeitura.

Quanto ao desempenho financeiro do Sistema de Drenagem e Manejo de Aguas
Pluviais Urbanas, sabe-se apenas que a receita é obtida através do Imposto
Predial e Territorial Urbano (IPTU) de acordo com as necessidades

apresentadas.

Em Divinolandia nao existe nenhuma legislagcao que rege este tipo de servico.
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3.4.1 Cadastro de Galerias Existentes

Atualmente o municipio nao conta com cadastro de galerias existentes no plano
de macrodrenagem, porém em visita técnica foram identificados os pontos com

existéncia de galerias de aguas pluviais implantadas recentemente:

¢ Rua Francisco Pereira de Souza
¢ Rua Dona Leonor Mendes Barros
¢ Rua Severo Maeda

¢ Rua Joao Darcie

¢ Rua Gabriel Haddad

¢ Rua Constantino de Cunha Sobrinho
e Rua Valter Darcie

¢ Rua Roque José Candolati

¢ Rua Augusto Sorce

¢ Rua Pio de Andrade

¢ Rua Santo André

¢ Rua Sao Joao

e Rua Tiago

¢ Rua Sao Felipe

¢ Rua Simao Pedro

¢ Rua Sao Matheus

e Rua Sao Judas Tadeu

Estas galerias podem ser vistas em mais detalhes no mapa em anexo.

3.4.2 Pontes

Na area urbana do municipio existem 4 pontes nos seguintes locais:

Rua Treze de Maio préxima a Rodovia Lourival Lindéria de Faria.

Rua Barao do Rio Branco préxima a Rodovia Lourival Lindéria de Faria.

Rua Anibal Franchi préxima a Rodovia Lourival Lindéria de Faria.

Rua Lourival Medeiros proxima a Rodovia Lourival Lindéoria de Faria.
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Imagem 45 - Localizagao das pontes que cruzam o rio do peixe

3.4.3 Direcionamento das Aguas e Sarjetdes

A malha urbana do Municipio de Divinolandia é composta de varias estruturas de
sarjetdes que direcionam as aguas pluviais para os pontos mais baixos, em
direcao as estruturas de captagoes existentes, onde foram verificadas as
necessidades de instalagbes de novos sarjetdes objetivando o ideal
direcionamento, tanto para as galerias existentes como para as galerias a

construir.

3.4.4 Macro e Microdrenagem

Os fundos de vales sao locais onde se convergem todas as aguas pluviais de
areas providas com sistemas de microdrenagem ou nao, e macrodrenagem ¢é a

intervencao feita nestes locais para proteger a area.

Em Divinolandia, o Rio do Peixe margeia o norte da malha urbana. Com isso,

aproximadamente 84% das aguas pluviais escoam para o sentido deste rio.

Seguem as descricdes das intervengoes de macrodrenagem de cada sub-bacia:
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v' Sub-bacia do Rio do Peixe
Na sub-bacia do Rio do Peixe foram considerados 4 pontos com interferéncia
descritos abaixo.
Ponto 1: Travessia tipo Ponte de concreto, utilizada para travessia de veiculos,
localizada na Rua Treze de Maio, nas coordenadas UTM: 319737m E 7603794mS.
Ponto 2: Travessia tipo Ponte de concreto, utilizada para travessia de veiculos,
localizada na Rua Barao do Rio Branco, nas coordenadas UTM: 320070m E
7604088m S.
Ponto 3: Travessia tipo Ponte de concreto, utilizada para travessia de veiculos,
localizada na rua Anibal Franchi, nas coordenadas UTM: 320661m E 7603970mS.
Ponto 4: Travessia tipo Ponte de concreto, utilizada para travessia de veiculos,
localizada na Av. da Saudade, nas coordenadas UTM: 321124m E7603721m S.

A microdrenagem urbana é composta pelas guias e sarjetas, bocas de lobo,
ramais de ligacao, pocos de visita, caixas de passagem, galerias e emissarios.
No municipio de Divinolandia existem guias em quase 100% da cidade (area
urbana), porém com relacao as galerias e bocas de lobo ha um numero
insuficiente ja que existem areas que estdao sendo depreciadas pelas aguas

pluviais.
Dimensionamento das Sub-Bacias

-Sub-bacia A: 112.440 m?

Loteamento Jardim Bela Vista

-Sub-bacia B: 238.959 m?

Loteamento Jardim Bela Vista
-Sub-bacia C: 396.744 m?
-Sub-bacia D: 210.989 m?
-Sub-bacia E: 200.993 m?
Bairro Laranjal

Antonio Bressi

Joao Jorge
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-Sub-bacia F: 585.189 m?
Loteamento Souza Mendes

Ercilia de Moraes

-Sub-bacia G: 194.236 m?
Odorvidea Ferreira Becker
Bosque Jorge Galeano

Herdeiros de Djanira Ferreira de Moraes

-Sub-bacia H: 355.254 m?
Santo Ambrosio
José Ferreira Pinto

Jovino Ferreira Pinto

-Sub-bacia I: 277.663 m?
Helio Cancian Filho
Antonio Henrique de Marco

Carlos Henrique de Marco

-Sub-bacia J: 545.128 m?
Sto.Ambrésio
Sto.Antdnio

Carlos da Costa

Herdeiros de Avilio Pena

-Sub-bacia K: 185.247 m?
Herdeiros de Irene Pereira de Souza

Selma Aparecida Afonso Pereira de Souza e outros.

Principais Problematicas sobre o Sistema de Drenagem e os

3.4.5 "
pontos criticos relevantes

A falta de sistemas de drenagem podem causar demasiados transtornos e
consequéncias irreparaveis, provocando problemas que podem atingir fatores

sociais, econdémicos e principalmente ambientais.
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Os problemas mais frequentes no municipio com relacao a drenagem urbana sao

os alagamentos em alguns pontos do municipio e as continuas erosoes devido a

forca do escoamento da agua pluvial.

Pode-se observar também que em alguns trechos de galeria de aguas pluviais, o
diametro utilizado nao é compativel com a vazao, ficando comprometida a
eficiéncia da drenagem nesses pontos. Além disso, algumas bocas de lobo estao

fora do nivel ocasionando alagamentos.

Os pontos da cidade que precisam de obras de implantagao de galerias de aguas
pluviais estao localizados nas vias de circulagcao abaixo, com ilustracao

fotografica.

A seguir os pontos criticos da cidade de Divinolandia:

PONTO 1: Rua Manoel Pereira da Silva
Dissipacao a meia encosta causando arraste de solo.
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Imagem 46 - Localizagao da Rua Manoel Pereira da Silva
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Imagem 47 - Rua Manoel Pereira da Silva

&

Imagem 48 - Rua Manoel Pereira da Silva
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Imagem 49 - Rua Manoel Pereira da Silva

Rua Anibal Franchi

Engenh;t:ia

PONTO 2: Rua Manoel Pereira da Silva, canaleta lateral sem estrutura de
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Imagem 50 - Localizagao da Rua Anibal Franchi
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Imagem 51 - Solapamento de barranco do Rio do Peixe

Imagem 52 - Ponte sobre o Rio do Peixe
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PONTO 4: Rua Espirito Santo com Rua Sete de Setembro

Imagem 53 - Ponto de Alagamento

PONTO 5: Rua Francisco Pereira de Souza com Rua Coronel José Leopoldino

Imagem 54 - Ponto de Alagamento
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PONTO 6: Rua D. Anténio Joaquim de Mello

Imagem 55 - Ponto de Alagamento

PONTO 7: Rua Acre

Imagem 56 - Falta de Galeria na Rua Acre
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Imagem 57 - Ponto de Alagamento, Rua Acre

PONTO 8: Rua Presidente Vargas

Imagem 58 - Ponto de Alagamento
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PONTO 9: Avenida Deputado Décio Queiroz Telles

Imagem 59 - Ponto de Transbordamento do Lago

Imagem 60 - Ponto de Alagamento
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PONTO 10: Rua Goias com Sebastiao Moreira da Silva

il
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Imagem 61 - Ponto de Alagamento - Rua Goias

Imagem 62 - Rua Goias
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Pontos criticos do bairro de Trés Barras e Bairro Campestrinho:

PONTO 11: Local com perigo de desmoronamento de moradias e ponte avariada.

Imagem 63 - Risco de desmoronamento — Afluente do Rio do Peixe

Imagem 64 - Risco de desmoronamento — Afluente do Rio do Peixe
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Imagem 65 - Local com perigo de desmoronamento de moradias

PONTO 12: Passagem Danificada com Carreamento de Particulas

Imagem 66 - Passagem danificada no Bairro Trés Barras
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Imagem 67 - Assoreamento no Afluente do Rio do Peixe

PONTO 13: Solapamento de solo com risco de desabamento de moradias sobre

um afluente do Rio do Peixe.

Imagem 68 - Risco de desmoronamento — Afluente do Rio do Peixe
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Imagem 69 - Risco de desmoronamento — Afluente do Rio do Peixe

Imagem 70 - Risco de desmoronamento
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PONTO 14: Local de alagamento do bairro de Campestrinho.

Imagem 71 - Ponto de Alagamento do Bairro Campestrinho

Sintese do Diagnostico - Sistema de Manejo e Drenagem das

SR Aguas Pluviais

O diagnéstico do Sistema de Drenagem apontou algumas precariedades do

sistema de Manejo e Drenagem das Aguas Pluviais como:

v" Falta de bocas-de-lobo;

v' Entupimento de bocas-de-lobo existentes;

v' Auséncia de pavimentagao asfaltica em alguns trechos causando erosodes e
destruicao da pavimentacao devido a forgca que a agua adquire pela
declividade do local;

Em suma, através deste diagnodstico foi possivel notar que as galerias de aguas
pluviais existentes ainda nao atendem a totalidade da cidade comprometendo
ainda a eficacia da drenagem de aguas pluviais e gerando alagamento em certas

regioes do municipio.

Verificou-se que parte das agoes necessarias estao contempladas no Plano de

Drenagem do municipio, elaborado em 2014.
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4. DIAGNOSTICO INSTITUCIONAL

4.1. Prestacao dos Servicos
v Abastecimento de agua e Esgotamento Sanitario

No municipio de Divinolandia a prestacao dos servigcos publicos de
Abastecimento de agua e de Esgotamento Sanitario sao prestados de forma
indireta pela SABESP, empresa estatal. Suas atribuicoes constituem-se em

planejar, construir e operar os Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgoto.

A Superintendéncia que faz a gestao esta localizada no municipio de Franca-SP.
O contrato de servigcos com a Sabesp iniciou-se em 1976 e foi renovado em 2008

por mais 30 anos.

E responsabilidade da SABESP executar os servicos municipais de atendimento
de agua e de esgotamento sanitario, visando a progressiva expansao dos
servicos, a melhoria de sua qualidade e o desenvolvimento da salubridade

ambiental no territério municipal.

Além do mais, dentre outras, sao obrigacdes comuns aos participes zelar pela
boa qualidade dos servigos de abastecimento de agua e estimular o aumento de

sua eficiéncia.

v Manejo de Residuos Soélidos

A Prefeitura Municipal de Divinolandia possui um departamento denominado
Diretoria Urbanismo e Meio Ambiente cuja Diretora Responsavel Gisele Felicio é
que auxilia o Departamento de Obras e Servicos a gerenciar e fiscalizar a
execucgao de todos os servigcos de limpeza publica, operagao do aterro e manejo

dos residuos sélidos.

A Unica empresa prestadora de servico contratada pela prefeitura municipal
para os assuntos de manejo de residuos sélidos é a Stericycle que realiza a
coleta dos residuos dos servigos de saude e os encaminham para Mogi Guacgu-

SP, onde sao incinerados.
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Os residuos perigosos como pilhas e baterias sdo armazenados nos Ecopontos e
quando uma quantidade significativa for acumulada, a prefeitura municipal ira

contratar empresa do ramo para coletar e dar destinacao adequada.

v Drenagem Urbana

A Prefeitura Municipal através da Diretoria de Urbanismo e Meio Ambiente
executa os servicos de manutencao das obras de drenagem urbana e quando
sao necessarias obras novas, estas sao contratadas por meio de empresas
especializadas prestadoras de servico.

4 Consorcios

Nao ha consoércios firmados no municipio de Divinolandia com relagao aos

servicos de saneamento.
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5. DIAGNOSTICO ECONOMICO-FINANCEIRO

Analise economico-financeira dos servicos

2ol prestados

v Agua e Esgoto

Com relacao aos servigos de agua e esgoto no municipio de Divinolandia o
sistema de cobertura financeira é feito por meio de tarifas que sao cobradas dos

usuarios pela empresa concessionaria SABESP.

A tarifa minima cobrada para residéncias comuns é de R$ 30,30, para consumos

de agua e esgoto de até 10 m3.

A SABESP nao informou os dados a respeito da receita arrecadada e dos gastos
com os servigos de agua e esgoto no municipio de Divinolandia, pois segundo a

empresa tais dados sao corporativos.
v Residuos Soélidos e Drenagem Urbana

O sistema de cobertura financeira referente aos servigcos do manejo de residuos
solidos e de Drenagem Urbana permanece em déficit devido ao fato de nao haver

cobranca especifica para estes fins.

A receita utilizada para a gestao dos residuos soélidos é retirada do montante
arrecadado pela prefeitura e as despesas em 2014 totalizaram R$ 170.894,16.
Sendo R$ 158.663,16 com funcionarios, R$ 7.431,00 com materiais de consumo e
R$ 4.800,00 com prestacéo de servigos de pessoa juridica para destinagao final
de RSS (més de referéncia: julho/2014).

Com isso, verifica-se que é necessario implantar um sistema de arrecadacgao
para cobrir as despesas referentes ao manejo dos residuos sélidos e limpeza

publica.
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ANALISE DA DEMANDA E DA OFERTA

6. PROGNOSTICOS

6.1. Projecao Populacional

O método adotado para projecao populacional do Plano Diretor de Saneamento
Basico do Municipio de Divinolandia (SP) foi o de crescimento geométrico, onde
as equacoes podem ser definidas com apenas dois dados populacionais e
conduzem a um crescimento ilimitado. O método de crescimento geométrico
trata do crescimento populacional em funcao da populagao existente a cada

instante (t).

Sua féormula resume-se na equacgao:

Onde:
dP/dt = taxa de crescimento da populacao em funcao do tempo
Kg = Incremento populacional
A formula de projecao é retratada na equacgao:
P, = P, xeKgx(t—to)
E para calculo do incremento populacional, a equacao utilizada é:

InP>—In Pp
Kg=—"—=2—"2.

t;—to

Para estimativa da Projecao Populacional Rural da cidade de Divinolandia,

dentro do horizonte do plano de 20 anos adotou-se:

Populacao no ano de 1996 (P0) — 5.063 habitantes (IBGE)
Populacao no ano de 2010 (P1) — 3.708 habitantes (IBGE)
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Para estimativa da Projecao Populacional Urbana adotou-se:

Populacao no ano de 1996 (P0) — 6.275 habitantes (IBGE)
Populacao no ano de 2010 (P1) — 7.500 habitantes (IBGE)

A populacao total foi obtida através da soma das populagdées urbana e rural

calculadas.

Observa-se que no periodo compreendido entre 2010/2013, o incremento
populacional do Estado de Sao Paulo foi de 0,0187 ou 1,87% ao ano e do Brasil
0,009 ou 0,9% ao ano. (IBGE).

A projecao populacional realizada para o municipio de Divinolandia baseou-se
nos dados fornecidos pelo IBGE de 1996 a 2010, para se conhecer a evolugao
populacional, a tendéncia de crescimento e decrescimento populacional nas
zonas urbana e rural. A Tabela e o grafico a seguir apresentam as projecoes

populacionais até o ano de 2035, visando preparagoes para manter os sistemas

de saneamento basico e atender toda a populacgao.

Popuiagional  AreaUrbana  PORLEER0
2014 11.284 7.892 3.392
2015 11.310 7.993 3.317
2016 11.339 8.095 3.244
2017 11.372 8.199 3.173
2018 11.407 8.304 3.103
2019 11.445 8.410 3.035
2020 11.486 8.518 2.968
2021 11.530 8.627 2.903
2022 11.577 8.738 2.839
2023 11.627 8.850 2.777
2024 11.679 8.963 2.716
2025 11.734 9.078 2.656
2026 11.792 9.194 2.598
2027 11.853 9.312 2.541
2028 11.916 9.431 2.485
2029 11.982 9.552 2.430
2030 12.051 9.674 2.377
2031 12.123 9.798 2.325
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2032 12.198 9.924 2.274
2033 12.275 10.051 2.224
2034 12.355 10.180 2.175
2035 12.438 10.311 2127

Tabela 25 - Projecao Populacional até 2035

14.000
12.000
10.000 /
8.000 - Area Urbana
6.000 === Populacdo Rural
Populacdo Total
4.000
S
2.000 —_—
0 T ; , . : .
2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040

Grafico 4 - Projecao populacional urbana, rural e total

Divinolandia segue a tendéncia de grande niumero dos municipios brasileiros,
onde as projecoes indicam o decréscimo da populagao rural e um crescimento
da populacao urbana. Apesar de a proporcao da populagao com idade superior a
60 anos ser maior que a média estadual, a populacao total do municipio tende a
aumentar segundo projecao populacional realizada utilizando os dados dos
censos 1996 e 2010 (IBGE), alguns fatores contribuirao para esse aumento como
a localizacao do municipio proxima a Pocos de Caldas-MG, que possui altos
indices de crescimento, impulsionando o desenvolvimento da regidao devido ao
potencial turistico. O municipio possui vasta extensao territorial para comportar

o crescimento populacional.

Outros indicadores para o crescimento populacional sao a presenca de 3

loteamento novos.

6.2. Aspectos e Estudos sobre a Demanda configurada

O crescimento populacional, o consumo de agua, a contribuicao de esgotos e a

geracao de residuos dependem, dentre outros, dos habitos e da renda da
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populacao; da existéncia de populacao flutuante significativa e das instalagcoes

hidraulicas.

E tendéncia dos habitantes de Divinolandia é migrar para Pogos de Caldas-MG a
fim de trabalhar e estudar, ja que € uma cidade préxima e maior e isso pode ser

uma barreira para o crescimento da populacao.
v"  Residuos Sélidos

O municipio de Divinolandia possui aterro sanitario que atualmente esta se
esgotando, finalizando a sua vida util. Com isso, o municipio ja identificou e
desapropriou uma nova area que precisa de licenciamento ambiental para ser

utilizada.

Com relagao aos residuos de construcao civil e volumosos, que atualmente estao
sendo descartados em bolsdes ou estradas rurais, &€ necessario estruturar uma
parceria com municipios vizinhos ou desenvolver sistema proéprio adequado para
reaproveitamento e reciclagem deste material, ja que um aterro de residuos
inertes tem vida util muito limitada devido ao volume que esses materiais

ocupam.

Quanto a coleta seletiva, o municipio nao possui a infraestrutura necessaria,
necessitando de implementacao de uma estrutura e da formalizacao de um

grupo para realizacao da coleta e triagem dos materiais reciclaveis.
v Agua e Esgoto

Os Sistemas de rede de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario
encontram-se em bom estado de conservagao, porém ocasionalmente ocorrem
vazamentos, entupimentos e transbordamentos indesejaveis.

Tendo em vista a projecao de crescimento populacional até 2035, conforme
tabela abaixo se faz necessaria ampliacao dos sistemas de captacgao,
reservacao e rede de distribuicao de agua, bem como da rede de coleta de
esgoto eda ETE.
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Volume Mensal Volume Diario

Projecao
Populacional paraconsumo para consumo
(m) (m?)
2014 11.284 38186,00 1272,87
2015 11.310 38273,99 1275,80
2016 11.339 38372,12 1279,07
2017 11.372 38483,80 1282,79
2018 11.407 38602,24 1286,74
2019 11.445 38730,84 1291,03
2020 11.486 38869,58 1295,65
2021 11.530 39018,48 1300,62
2022 11.577 39177,54 1305,92
2023 11.627 39346,74 1311,56
2024 11.679 39522,71 1317,42
2025 11.734 39708,84 1323,63
2026 11.792 39905,11 1330,17
2027 11.853 40111,54 1337,05
2028 11.916 40324,74 1344,16
2029 11.982 40548,09 1351,60
2030 12.051 40781,59 1359,39
2031 12.123 41025,25 1367,51
2032 12.198 41279,05 1375,97
2033 12.275 41539,63 1384,65
2034 12.355 41810,35 1393,68
2035 12.438 42091,23 1403,04

Tabela 26 - Projegéo de Volume de Agua a ser consumido tendo em vista o crescimento populacional até 2035

Volume Mensal para consumo (m3)
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Grafico 5 - Projecao do Volume de Agua para o Municipio de Divinolandia/SP
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v Drenagem Urbana

As areas ocupadas nas margens e na confluéncia dos cérregos em trecho
urbano sao consideradas zonas de expansao urbana pelo municipio, assunto que
deve ser muito bem estruturado para nao ocorrer inundagoes por alto indice de
impermeabilizacao e invasdes irregulares em areas de interesse ambiental e

protegidas por lei.

Foram constatados através do diagnéstico que existem varias ruas com
necessidade de obras de galerias para levar as aguas pluviais até os corregos

da cidade. Nestas ruas ja existem processos erosivos.

Avaliacao da Capacidade da Oferta para suprir a

6.3. Demanda

v Drenagem Urbana

Divinolandia possui alguns pontos com demanda de sistemas de micro
drenagem, pois ha ocorréncias de enxurradas, alagamentos e erosdes. A
principal necessidade em Divinolandia (area urbana) é executar as galerias
projetadas pelo Plano de Drenagem do Municipio que ainda nao foram

construidas, bem como bocas de lobo necessarias.

Para suprir tais demandas o municipio pode realizar solicitagcao de recursos

publicos como, por exemplo, através do FEHIDRO.
v" Residuos Sélidos

Para suprir a demanda dos sistemas de manejo de residuos sélidos e de limpeza
publica, a Prefeitura Municipal necessita implantar uma taxa a ser inclusa no

imposto territorial para no minimo cobrir as despesas correntes.

Com relacao aos investimentos futuros, a alternativa que o municipio possui é a
elaboracao de projetos para aquisicao de recursos provenientes dos fundos

publicos com atencgao voltada para assuntos do meio ambiente.
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Outra forma de adquirir condicdes para suprir as demandas do municipio € a
participacao efetiva do municipio em atividades relacionadas ao Programa
Municipio Verde Azul, que de acordo com pontuacao realizada pela secretaria
estadual do meio ambiente, recebe premiacées em forma de investimentos para
atendimento das maiores necessidades do municipio referente causas

ambientais.

v Agua e Esgoto

Com relagao aos servicos de abastecimento publico e de esgotamento sanitario,
considerando a estrutura atual é possivel realizar servicos de pequena
proporgao, ou seja de baixo custo como manutengoes, através dos recebimentos

advindos do pagamento das tarifas que cobrem estas despesas.

Quanto aos servicos mais onerosos é necessario recorrer a recursos externos.
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7. CENARIOS E ACOES

71. Caracterizacao dos Objetivos e Metas CENARIOS

Os Objetivos e Metas aqui estabelecidos compreendem acdes para periodos de
curto, médio e longo prazo, levando-se em conta o diagnéstico dos principais
problemas existentes e o balanco entre a oferta e a demanda por servigcos ao

longo do tempo.

e Em curto prazo, até 4 anos;
e Em médio prazo, até 10 anos;

e Em longo prazo, até 20 anos;

Estes objetivos e metas deverao ser reavaliados no minimo a cada 4 anos para

que elas atendam as necessidades da realidade da época.
v" Objetivo 1 - Melhoria e protecao do meio ambiente

e Meta 1.1 - Realizacao de Programas de Educacao ambiental — Curto,

médio e longo prazo

E de suma importancia que em curto prazo se inicie a realizacdo de eventos,
acoes e programas de educacao ambiental visando maior consciéncia ambiental
da populacdao e mudancgas de atitudes. Os Programas de Educacao Ambiental
devem ser continuos para que o assunto seja injetado nas presentes e futuras

geracgoes.

e Meta 1.2 - Definicao de regras para o transporte de residuos soélidos -

Curto prazo

A definicao de procedimentos de transporte dos residuos permite reduzir as
possibilidades de acidentes de percurso que prejudiquem o meio ambiente e
ainda ajuda a evitar a destinacao inadequada dos residuos sélidos gerados,
responsabilizando os transportadores para que estes tomem atitudes corretas

com relacao aos materiais transportados.
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e Meta 1.3 - Elaboracao de projeto de recuperacao de area com risco de

contaminacao — Médio prazo

A elaboracao de projeto de recuperacao de area com risco de contaminacgao é
importante, pois norteia as atividades a serem tomadas para minimizar os

impactos ambientais na area, por conta da contaminacao do local.

e Meta 1.4 - Definicao de local para recebimento dos residuos

pneumaticos - Curto Prazo

Atualmente, o municipio nao conta com local para receber os residuos
pneumaticos gerados, para a resolucao desse problema, sugere-se a

implantacao de um ponto de recebimento de residuos pneumaticos.

e Meta 1.5 - Elaboracao de projeto e licenciamento ambiental para a

implantacao de novo aterro em valas — Curto prazo

O aterro em valas que se encontra em atividade estd com a capacidade de
armazenamento esgotada, sendo necessaria a implantacao de novo aterro no
municipio. Sugere-se a elaboracao de projeto e licenciamento ambiental ja em

2015, para que seja possivel a operacao do aterro assim que possivel.

e Meta 1.6 - Definicao e licenciamento de area para destinacao final dos

Residuos inertes sendo de Construcgao Civil e Volumosos - Curto prazo

A definicao e o licenciamento de uma area adequada para a destinacao de
Residuos da Construcao Civil e Volumosos deve seguir critérios técnicos para

que a area a ser utilizada seja adequada as necessidades e a logistica da cidade.

e Meta 1.7 - Implantacao ou Realizacao de Parceria com municipio que
possui Usina de Reciclagem de RCC - Curto Prazo

O ideal para residuos de construgao civil, € que a destinacao final seja uma usina
de reciclagem, que pode ser implantada no préprio municipio se houver recurso
ou por meio de parcerias com municipios vizinhos que possuem ou pretendem

implantar. Este projeto gera renda, emprego e reaproveitamento do material
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como matéria-prima para outros servigos, auxiliando o crescimento econdmico

do municipio e sustentabilidade ambiental.
e Meta 1.8 — Aquisicao de triturador de galhos — Curto prazo

Os residuos de poda gerados no municipio atualmente nao possuem destinagcao
adequada, sendo enterrados no aterro em valas, portanto faz-se necessario a
aquisicao de um triturador de galhos, através do qual sera possivel triturar os

residuos de poda e disponibiliza-los a populacao para fins de adubacéao.
v Objetivo 2 - Melhoria da Saude Publica

e Meta 2.1 - Reducao dos casos de doencas de veiculacao hidrica e da

mortalidade infantil no municipio - Curto prazo

Realizando um bom trabalho de saneamento no municipio, automaticamente
ocorrera reducao dos casos de doencas de veiculagcao hidrica e mortandade
relativa a estas doencas. Este valor deve ser dado especialmente em municipios
pequenos como Divinolandia, onde ha maiores caréncias nos setores de saude,
cultura e educacao, o que pode contribuir com o aumento dos riscos de doengas
partindo da falta de saneamento. As mesmas atencgoes deverao ser tomadas em

areas de crescimento de urbanizacao.

Também é importante que concomitantemente os 6rgaos de saude realizem
campanhas educativas com relagao ao assunto, de modo que as pessoas sejam

informadas em como evitar estas contaminacgoes.
v' Objetivo 3 - Prevencao de Inundacodes

e Meta 3.1 - Redugao ou eliminagao dos pontos de alagamento — Curto e

médio prazo

Como consta no diagnéstico deste Plano, ha pontos de alagamento em
Divinolandia, e como a tendéncia do municipio & de haver incremento
populacional na zona urbana, ha a necessidade da Prefeitura dar atencao para

resolucao destes problemas.
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Para Reducao ou eliminacao de ocorréncia de vazamentos é importante realizar
a curto prazo, manutencao preventiva e corretiva dos componentes da
microdrenagem urbana como, por exemplo, limpeza e desobstrucao dos bueiros,
bocas de lobo, sarjetas e sarjetdes. E ainda, em médio e longo prazo, execugao

das galerias que o municipio necessita conforme descricao neste diagnéstico.

e Meta 3.2 - Definicdio de medidas de controle para reduzir o

assoreamento de cursos d agua — Médio prazo

Através do plantio de arvores nativas, € possivel reter as particulas do solo,
consequentemente reduzindo o assoreamento nos cursos de agua. E importante
a execucgao desta acao, dentre outros fatores, pelo fato de que, a urbanizacao
faz com que haja a impermeabilizacao do solo, causando a perda de infiltracao

da agua pluvial, que ocasiona enxurradas.
v Objetivo 4 - Expansao dos sistemas de saneamento

e Meta 4.1 - Elevacao da cobertura de atendimento do Abastecimento

Publico - Curto e Longo prazo

Estima-se que até 2035, o consumo de agua no municipio saltara de 37928,8
m3/més (volume hidrometrado) para 42091,23 m3*més, sendo necessario reduzir

as perdas a partir de 2015 e expandir o sistema de abastecimento.

Desta forma, sugere-se, em curto prazo, uma elevagcao nos horarios de
funcionamento do sistema para captacao de agua, que deve ser realizado de

acordo com a capacidade de reservacao existente.

Em longo prazo, sera necessaria a substituicao da tubulacao de abastecimento
de agua, uma vez que a mesma € antiga e por conta disso possui maior perda de

agua.

A evolugao populacional ao longo do plano obriga a concessionaria a planejar e
implantar os servigos que atendam o crescimento da demanda pelos servigos de

abastecimento publico.
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e Meta 4.2 - Substituicao das redes de distribuicao de agua antigas —

Médio e longo prazo

As tubulacdes mais antigas sao compostas por materiais que favorecem a
ocorréncia de vazamentos e acarretam em riscos para a saude da populagao.

Fazendo-se necessario a médio e longo prazo substituicoes conforme necessidades.

e Meta 4.3 - Elevacao da cobertura de atendimento do Esgotamento

Sanitario - Médio e Longo Prazo

Tendo em vista que algumas areas do municipio nao sao abrangidas pelo sistema
de coleta de esgoto, sugere-se em médio prazo a expansao dos sistemas

existentes para que a cobertura seja em 100% das areas urbanas.

Com base no crescimento populacional estimado, compreende-se que havera
necessidade em longo prazo de adaptacao do sistema de captacao e tratamento
dos efluentes urbanos, aumentando a extensao da rede coletora de acordo com
a criacao de condominios ou loteamentos novos e isto devera ser previsto nos

projetos aprovados pela prefeitura.

e Meta 4.4 - Incentivos para a instalagcdo de fossas sépticas nas

residéncias rurais - Curto Prazo

Visando a melhoria da saude da populacao rural e da qualidade das aguas das
regioes rurais, € necessario que haja um programa de incentivo aos moradores
rurais quanto a importancia da instalagcao de fossas sépticas nas propriedades
rurais, visando tratar adequadamente o esgoto gerado nas respectivas

residéncias.

e Meta 4.5 - Implantagcao de mecanismos que visem inibir o langcamento de
efluentes de oficinas sem o devido tratamento - Curto Prazo

Um problema informado pela populacdao foi o lancamento inadequado dos
efluentes de pequenas oficinas mecanicas diretamente em cursos de agua,
problema que pode ser corrigido com a construgcao de uma caixa separadora e

tubulacao até a calcada do estabelecimento, onde a SABESP faria a ligacao
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dessa tubulacdo a rede coletora de esgoto, com isso a prefeitura deve
estabelecer mecanismos que obriguem os donos de oficinas mecanicas a

realizar essas obras.
v Objetivo 5 - Aumento da Eficiéncia

e Meta 5.1 - Reducao de Perdas no sistema de abastecimento de agua -

Curto prazo

Apesar da perda de agua na rede de distribuicao ser inferior as médias dos
demais municipios brasileiros, recomenda-se um trabalho constante de combate
a vazamentos e uma sistematica manutencao preventiva e corretiva nas redes de
distribuicao, com substituicao gradativa e programada das tubulagées mais
antigas e intervencoes de detecgcao e reparo de vazamentos, utilizando, por
exemplo, servigos de localizagdao de vazamentos através de um equipamento
denominado Geofone Eletrénico. Com isso, estima-se um melhor desempenho
para o quesito perdas. Além disso, também se faz necessario o cadastramento
correto de toda rede de distribuicdo, inclusive as novas ligagcdes, e a

identificacao de ligagoes clandestinas.
e Meta 5.2 - Elevacao da Eficiéncia da ETE — Médio Prazo

Para elevar a eficiéncia da ETE, se faz necessaria a realizacao de limpeza e
remocao do lodo do fundo das lagoas, consequentemente gera o aumento do
volume de efluente gerado, provoca um incremento de carga organica presente
na unidade de tratamento, e, com isso, seu assoreamento. Também se faz
necessario cuidados com o ambiente do entorno, com a manutencao de cercas e

portoes, dificultando assim o acesso de pessoas nao autorizadas.

Em relacao ao prazo de execucao desta meta, recomenda-se que seja realizado
no momento em que o responsavel pela operagcao da ETE identificar a
necessidade. Porém, é necessario em curto prazo realizar o planejamento e

licenciamento, se necessario do local de destinagao final do lodo.
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e Meta 5.3 - Programa de reducao de aguas pluviais nas redes coletoras -

Curto prazo

De acordo com dados fornecidos pela SABESP, o volume de esgoto sofre um
aumento de aproximadamente 20% devido com o lancamento de aguas pluviais
na rede coletora. Para isso, propde-se um programa de redugao de langcamento
de aguas pluviais na rede coletora de esgotos, através de conscientizacao dos

municipes e levantamentos nos imoéveis da cidade.

v Objetivo 6 - Estruturacao da Coleta Seletiva

e Meta 6.1 - Implantacao de um do Centro de Triagem — Curto prazo

Faz-se necessario realizar em curto prazo a implantacdao de um Centro de
Triagens para residuos soélidos e utilizacao constante desse local para que os
residuos reciclaveis possam ser separados e encaminhados para industrias
recicladoras que transformam esses residuos em matéria prima novamente,

levando-os de volta a cadeia produtiva.

e Meta 6.2 - Divulgacao e Implantacao da Coleta Seletiva — Curto prazo

O municipio nao possui um caminhao para realizar a coleta seletiva, sendo
necessaria a aquisicao do mesmo para realizagcao da coleta seletiva. Portanto,
em curto prazo e junto com a inauguracao do Centro de Triagem, o municipio

deve iniciar a execugao da coleta seletiva.

Pelo menos 1 més antes do dia inaugural da coleta seletiva é de suma
importancia realizar a divulgacao dos dias de coleta e da importancia da

participacao da populacao.

v' Objetivo 7 - Garantia da sustentabilidade econémico-financeira dos servicos

e Meta 7.1 - Buscar recursos para atendimento das demandas - Curto,

médio e longo prazo

E fundamental possuir disponibilidade de recursos para execucgao dos servigos e
investimentos no setor de saneamento. Portanto, a prefeitura municipal deve

buscar alternativas de captacao de recursos de diferentes fontes.
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Uma das formas de arrecadar mais recursos para aplicacado do Plano de
Saneamento Basico &€ o incremento de valores as tarifas existentes com o
propoésito especifico de forma a proporcionar recursos especificos para

finalidades pré-determinadas.

Outra forma é a aquisicdo de recursos nao onerosos, ou seja, aqueles
disponibilizados a “fundo perdido”, que em razao do modelo de politica de
investimentos do governo federal, esta modalidade tem como prioridade as

cidades de menor indice de desenvolvimento.

Além dessas, existem outras fontes de financiamento, cuja obtencao pode ser
feita através de convénios ou contratos, onde o repasse de recursos para
iniciativas de saneamento, especificamente quanto ao abastecimento de agua,
esgotamento sanitario e manejo de residuos sélidos urbanos para municipios de
menor porte, com populacao de até 50 mil habitantes, cabe ao Ministério da
Saulde, por meio da Fundagao Nacional de Saude — Funasa e particularmente
com relacao ao componente manejo de aguas pluviais urbanas verifica-se a
competéncia compartilhada entre Ministério das Cidades e Ministério da
Integracao Nacional, além de intervencdoes da Funasa em areas com forte

incidéncia de malaria.

Algumas fontes de financiamento sao onerosas e outras nao, mas todas elas

tornam possivel a realizagao de investimentos na area de saneamento basico.

Seguem na tabela algumas outras fontes de financiamento.

FONTES DE FINANCIAMENTO

BNDS - Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social
FGTS - Fundo de Garantia do Tempo de Servigco

FAT - Fundo de Amparo ao Trabalhador

PRODETUR - Programas Regionais de Desenvolvimento do Turismo
BIRD - International Bank for Reconstruction and Development

IDA - Associacgao Internacional de Desenvolvimento

Tabela 27 - Fontes para obtencéao de financiamentos na area de saneamento basico
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7.2. Definicao dos Programas, Projetos e Acoes

Para alcancar os Objetivos e Metas deste Plano, seguem propostas de
Programas, Projetos e Agdes que estao divididos estrategicamente entre as 4
diretrizes do saneamento (Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario,

Manejo de Residuos Sélidos Urbanos e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas).
v Abastecimento de Agua

¢ Projeto de Educacao Ambiental e Sustentabilidade

A educacao ambiental é importante para o desenvolvimento sustentavel dos
municipios. Propde-se um projeto para realizagcao de visitas escolares com
distribuicao de material de divulgacdao de um “Programa de Uso Racional da
Agua”, o qual devera ter como principal objetivo atuar na demanda de consumo
de agua, incentivando o uso racional por meio de acdes tecnolégicas e medidas
de conscientizacdao da populagdao para enfrentar a escassez de recursos

hidricos.

Este projeto devera ter como foco principal o uso racional da agua e iniciar em
curto prazo. Sua realizagao deve ser continua para atingir a presente e futuras

geracgoes.
Os objetivos deste projeto sao:

- Conscientizar a populagcao da questao ambiental visando mudancgas de
habitos e eliminagcao de vicios de desperdicio com foco na conservagao e
consequentemente aumento da disponibilidade do recurso agua;

- Prorrogar a vida util dos mananciais existentes de modo a garantir o
fornecimento da agua necessaria a populacao;

- Reduzir os custos do tratamento de agua ao diminuir os volumes de agua
disponibilizados para a populagao;

- Postergar ou evitar investimentos necessarios a ampliagcao do Sistema
Produtor de Agua;

- Incentivar o desenvolvimento de novas tecnologias voltadas a reducao do

consumo de agua;
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- Diminuir o consumo de energia elétrica, produtos quimicos e outros

insumos.

Para Comunidades Agricolas em Geral tem-se como finalidade principal a
orientacao aos pequenos produtores (silvicultores ou agricultores), quanto ao
uso correto de agrotéxicos, suas aplicagdes, nocoes sobre atividades
modificadoras do meio ambiente, técnicas agroflorestais e a legislagcao

pertinente.

e Projeto de Reuso de Agua

A implantacdo do Projeto de Reuso da Agua tem como principal objetivo
incentivar a utilizagcao de agua de menor qualidade para usos menos nobres, que

nao necessitam de altos niveis de potabilidade.

Este reaproveitamento de agua faz com que, de maneira geral, se reduzam os
gastos com o tratamento de agua, ja que a agua anteriormente utilizada para
apenas uma finalidade pode ser também utilizada para outra menos nobre antes

de retornar para o sistema na forma de esgoto sanitario.

Existem diversas maneiras de implantar uma acao de reuso da agua. Tém-se

como sugestoes as seguintes acoes:

- Aproveitamento de agua de lavagem de filtros da ETA para usos menos
nobres;

- Incentivos a projetos de aproveitamento de agua de chuveiro para
reutilizacao em descargas sanitarias;

- AcoOes de educacao ambiental, mostrando os beneficios e economias na
conta de agua dos usuarios de se utilizar, por exemplo, agua de lavagem

de roupas ou de resfriamento para limpeza em geral.

Por fim, as agdes representam o conjunto de atividades ou processos, que sao
os meios disponiveis ou atos de intervencao concretos, em um nivel ainda mais
focado de atuacao necessario para a consecucgao do projeto. Uma vez encerrado
o projeto e atingido seu objetivo, as acdes tornam-se atividades ou processos

rotineiros de operacao ou manutencao.
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e Projeto de Controle e Reducao de Perdas

E importante a criagcdo de um programa de Método de Analise e Solucdo de

Problemas de Perdas. Para que ocorra a reducao nos indices de perdas, cujas

acoes principais desse programa devem ser:

Medidas preventivas, tais como a pesquisa de vazamentos nao
visiveis como rotina operacional, visando evitar a ocorréncia de
perdas fisicas.

Reparo imediato dos vazamentos nao visiveis encontrados, através
de normas e procedimentos de manutencao de redes.

Substituicao de redes e ramais de agua antigos ou sub-
dimensionadas ou das redes com incidéncia excessiva de
vazamentos.

Controle de pressdoes com instalacao de VRP - valvulas redutoras
de pressoes para manter a pressao na rede de distribuicao até 30
mca (metros de coluna de agua) minimizando assim o rompimento
das tubulacdes por pressoes elevadas;

Em relacao a Micromedicao, propoe-se a substituicao de todos os
hidrometros com idade superior a 10 anos atualmente instalados, a
continuidade da politica de instalagao de hidrometros em todas as
novas ligacdes e a rotacao do parque de hidrometros existentes a

cada 10 anos da instalacao.

e Acoes para Aumento da Eficiéncia Energética

Propdéem-se

implantadas:

as seguintes agdes para aumento da eficiéncia energética a serem

Implementacao do Sistema Tarifario, com a adequacao dos
contratos;

Desenvolvimento de Estudos para otimizagao do bombeamento de
Agua nos Sistemas de Abastecimento;

Concepcao de sistemas de controle em que se concilie o minimo
consumo de energia elétrica e o nivel 6timo da reservagcao de agua

do sistema;
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- Operacionalizagcao de um programa de manutencao preditiva,
visando obter a conservacao de energia e aumento da vida util dos

equipamentos.
e Acoes de Conscientizagcao Ambiental

Além de proporcionar beneficios aos habitantes com seus resultados, estas
acoes sao meios de obtencao de boa pontuagcao do municipio no ranking

estadual do Programa Municipio Verde Azul.

Um bom periodo para realizacao de agcdes que visem a conscientizacao
ambiental é préximo ao dia mundial da agua em 22 de Marco, onde é possivel
realizar feiras em escolas, pragas ou quadras com a participacao de alunos das
escolas do municipio e até mesmo de empresas que possuem politicas

ambientais a serem seguidas.
e Programa de Melhoria Organizacional e Gerencial

Este programa é direcionado a visao estratégica da gestao do Titular dos
Servicos, recebendo todos os projetos e respectivas agdoes destinados a sua

estruturacao e ao seu aperfeicoamento.
Para a realizacao deste programa, sao propostos os seguintes projetos:

- Elaboracgao e implantacao do Plano de Risco nas unidades operacionais.

- Elaboracgao e implantacao de sistema de qualidade.

- Elaboracao e implantacao de projeto de manutencao preventiva de todas
as unidades operacionais.

- Implantacao de sistema informatizado de indicadores visando o
gerenciamento e controle interno.

- Projeto de revisao comercial que compreende as atividades de
recadastramento comercial de todos os clientes e implementacao da

atividade de caca fraude e de identificacao de ligagcoes clandestinas.
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e Troca e Manutencao de Tubulacdes Antigas das Redes de Distribuicao

Tendo em vista que a rede de distribuicdo de agua se encontra antiga e com
presenca de vazamentos, sugere-se o monitoramento constante da tubulacao
através do equipamento Geofone Eletronico para identificacao da necessidade
de reparos na rede, além da manutengao continua e troca gradual da tubulacao

mais antiga.
v' Esgotamento Sanitario
e Programa de Coleta de Oleos Usados

O objetivo deste programa é recolher o 6leo que os restaurantes, bares e
lanchonetes geralmente descartam na rede coletora de esgoto e entregar para
reciclagem em usinas de biocombustivel ou empresas que realizam o seu

beneficiamento.

O acumulo de 6leos e gorduras nos encanamentos causa entupimentos, refluxo
de esgoto e até rompimentos nas redes coletoras, causando transtornos a

populacao, além de causar a impermeabilizacao e poluicao de cérregos e rios.

e Ampliacao da rede coletora de esgoto para atendimento de 100% da

populacao urbana

E necessario a realizacao de obras para a implantacdo de coleta de esgoto nas
areas que ainda nao contam com o servico e também nas areas a serem

construidas dentro do horizonte do plano.
e Programa de Visitacao a Estacao de Tratamento de Esgoto

Este € um programa de educagao ambiental voltado para as escolas do
municipio. Os alunos visitam a Estacao de Tratamento de Esgoto (ETE), onde
recebem informagoes sobre os processos realizados e participam de atividades

de conscientizagao com foco na valorizagao do uso racional de agua.
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¢ Incentivo a populacao rural para instalacao de fossas sépticas em suas

residéncias

Sugere-se que a prefeitura realize a conscientizagcdo e capacitagao da
populacao rural quanto a instalacao de fossas sépticas nas propriedades rurais,
visando a melhoria na qualidade de vida da populacao local e da qualidade dos
rios. Para isso, recomenda-se que prefeitura elabore e fornegca um projeto

modelo para a construcao de fossas sépticas aos produtores rurais.

e Exigéncia do encaminhamento adequado dos efluentes de oficinas para o

tratamento

Tendo em vista que o impacto que os 6leos causam em cursos de agua,
sugere-se que a prefeitura estabeleca mecanismos através dos quais seja
exigido das oficinas a construgciao de uma caixa separadora e tubulacao até a
calcada do estabelecimento, para que seja possivel sua ligagcao na rede coletora
do municipio, sob pena da nao emissao ou nao renovagcao do alvara de

funcionamento.

e AcoOes de Orientacdao da Populacao sobre o Sistema de Esgotamento

Sanitario

Estas acoes visam orientar a populacao para mudancgas de atitudes erradas com

relacao ao sistema de esgotamento sanitario.

As acdes que se propoe sao palestras em escolas e distribuicao de panfletos

informativos, que podem ser distribuidos junto as contas de agua.

Um importante assunto a ser abordado é a ocorréncia de ligagoes irregulares de
aguas pluviais na rede coletora de esgoto que causam diversos transtornos no
municipio, ja que o sistema de esgotamento sanitario recebe um volume bem
maior do que sua capacidade pode receber, podendo causar transbordamentos

e refluxos do efluente.

Outro assunto a ser abordado é a importancia da realizagcao das ligagcdes de

esgoto, de modo que os esgotos possam ser afastados e dispostos de maneira
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adequada no meio ambiente, reduzindo a sua capacidade de deterioracao dos
corpos hidricos e consequentemente contribuindo para a melhoria da qualidade

de agua dos rios na regiao.
v Manejo de Residuos Soélidos Urbanos
e Acoes para Divulgacao e Conscientizagao sobre a Coleta Seletiva

O sucesso de um sistema de coleta seletiva de um municipio depende da
participacao ativa de seus habitantes. Para que isso ocorra, a populagao, em
todas as faixas etarias, deve possuir alto senso de responsabilidade sobre seu
papel no processo de coleta e conhecimento sobre as vantagens

socioambientais da reciclagem.

As acodes para Divulgacao e Conscientizacao sobre a coleta seletiva deve
contemplar a apresentacao de palestras e elaboracao de panfletos explicativos
com linguagem acessivel e apelo grafico que chame a atengcao do municipe para
a leitura do conteudo, onde serao abordados conceitos basicos da reciclagem,
os beneficios da coleta seletiva, a responsabilidade de cada municipe no
trabalho de coleta, dicas para separar o material reciclavel em casa e a

informacao dos dias e lugares que a coleta seletiva ira atender.

e AcoOes de Controle Quantitativo com Relagao aos Residuos Sélidos

gerados no municipio

Para um adequado manejo dos residuos sélidos € de suma importancia a
realizacao de um controle com a correta e segura quantificagao dos residuos
sélidos a serem tratados.

Para isso, devera ser realizado um controle diario com o quantitativo de residuos
coletados e outras informacdes pertinentes ao manejo dos residuos soélidos

utilizando-se tabelas como a seguir apresentamos.

E interessante que o municipio que néo possui balanca prépria como é o caso de
Divinolandia, realize pesagem pelo menos duas vezes ao ano durante o periodo

de 5 dias (segunda a sexta-feira) para conhecer a média de geracao diaria de
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residuos sélidos do municipio. O mesmo controle serve para a coleta seletiva

apo6s sua implantacao.

Planilha de controle - Coleta de lixo

Km de
saida

Km
chegada
ao aterro

Local de
Recolhimento
(setor ou bairros)

Quantidade
pesada

Hora

Modelo e
Placa do
caminhao

Motorista

Tabela 28 - modelo de planilha de controle para coleta de lixo

Quanto aos outros residuos coletados no municipio como é o caso dos pneus,

pilhas e baterias, também é de suma importancia realizar controle de niumero de

viagens e tipos de veiculos utilizados por exemplo.

Planilha de Controle - Coleta de Pneus

Local de
Recolhi
mento

Quantidade
ex: 1
caminhao 6
m3

Pneu de
Trator

()

Pneu de
Caminhao

Pneu de
carro e moto

(%)

Placa do Veiculo
transportador

Destino
Final

Responsavel
pela
informacgao

Tabela 29 - modelo de planilha de controle para coleta de pneus

Planilha de Controle - Coleta de Galhos e Entulhos

Local de
Recolhi-
mento

Quantidade
ex: 1
caminhao 6
mS

Residuos
Galhos Znliee 9e volumosos
Construgao X .
(x) ex: sofa,
armario (X)

Placa do Veiculo
transportador

Destino
Final

Responsavel
pela
informacao

Tabela 30 - modelo de planilha de controle para coleta de galhos e entulhos

e Programa de Manutencao da Frota de Caminhdes Coletores

Os veiculos necessitam de manutencao frequentemente para nao comprometer

a qualidade da coleta. Para evitar problemas operacionais, considera-se que os

caminhdes devam ser substituidos apés 10 anos da data de fabricagao.

e Programa de Renovacgao/Obtencao de Licengcas Ambientais

A Administracao Municipal, através das secretarias e entidades competentes,

devera providenciar a renovagao e obtencao das licengas ambientais dos

sistemas de manejo dos residuos sélidos em tempo habil para que os mesmos

estejam em permanente conformidade ambiental.
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¢ Projeto de Aproveitamento dos Residuos Gerados pela Limpeza Publica

A maior parte dos residuos gerados na limpeza publica (varricao, capina, poda) é
formada por residuos organicos que podem ser tratados no préprio municipio,
evitando simples descarte. Sugere-se que os residuos organicos do sistema de
limpeza publica tenham um destino mais nobre, sendo destinados a

compostagem.
e Implantacao de um ponto de recebimento dos residuos pneumaticos

Tendo em vista que o municipio ndao conta com programa para destinagao
adequada dos residuos pneumaticos, sugere-se a implantagao de um ponto de
recebimento de residuos pneumaticos que deve ser um local coberto e arejado
em um prédio ja pertencente a prefeitura e que de preferéncia possua vigilante
24 horas. A prefeitura devera firmar parceria com municipio que possua
convénio com o Programa Reciclanip, para que seja possivel encaminhar os
residuos acumulados em Divinolandia para o municipio parceiro sempre que

necessario.
¢ Projeto de Encerramento do Aterro em Valas apés o término de sua vida atil

Ao se aproximar o término da vida atil do aterro sanitario em valas utilizado para
destinacgao final dos residuos gerados no municipio, sera necessario elaborar um
Projeto de Encerramento que devera atender as normas da CETESB e legislacao

vigente.
Para isso, o projeto devera conter no minimo as seguintes etapas:

- Realizacao de Levantamento do Histérico e Situacdo Atual da Area;

- Execucao de Levantamento Topografico Plani-altimétricos demonstrando
em planta o uso do solo, das aguas subterraneas e das aguas superficiais
num raio minimo de 200 m;

- Realizacao de Investigacao confirmatéria com elaboracao de relatorio;

- Investigagcao geoloégica, geotécnica e hidrogeolégica;

- Elaboracao de Projeto de Reconformagcao geométrica do macico e

proposicao de cobertura final;
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- Desenvolvimento de Projeto de Sistema de drenagem, acumulacao e
tratamento de liquidos percolados;

- Elaboracao de Projeto de Sistema de drenagem de aguas pluviais;

- Desenvolvimento de Projeto de Sistema de drenagem de gases;

- Elaboracao de Plano de monitoramento geotécnico, de gases e das aguas
superficiais e subterraneas na regiao do aterro;

- Desenvolvimento de Projeto de Cobertura Vegetal e Isolamento fisico e
visual da area do aterro;
- Elaboracao de Projeto de Uso futuro da area;

- Desenvolvimento de Cronograma de execugao;
e Cobranca de taxa especifica para o manejo dos residuos sélidos

O municipio nao possui verba especifica para o manejo dos residuos sélidos,
portanto o recurso necessario é retirado do montante arrecadado pela
prefeitura. Sugere-se que seja incluido ao boleto do IPTU uma porcentagem
especifica para a limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos, garantindo

assim a sustentabilidade econémico-financeira do setor.
e Programa de regras para o transporte de residuos sélidos

Os procedimentos de transporte dos residuos permite reduzir as possibilidades
de acidentes de percurso que prejudiquem o meio ambiente e ainda ajuda a

evitar a destinacao inadequada dos residuos sélidos gerados.

- O transporte deve ser feito por meio de equipamento adequado,
obedecendo as regulamentagoes pertinentes

- O estado de conservacao do equipamento de transporte deve ser tal que,
durante o transporte, nao permita vazamento ou derramamento do residuo
- O residuo, durante o transporte, deve estar protegido de intempéries,
assim como deve estar devidamente acondicionado para evitar o seu
espalhamento na via publica

- Os residuos nao podem ser transportados juntamente com alimentos,
medicamentos ou produtos destinados ao uso e/ou consumo humano ou

animal, ou com embalagens destinadas a estes fins
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- O transporte de residuos deve atender a legislacao ambiental especifica
(federal, estadual ou municipal), quando existente, bem como deve ser
acompanhado de documento de controle ambiental previsto pelo 6rgao
competente, devendo informar o tipo de acondicionamento

- A descontaminacao dos equipamentos de transporte deve ser de
responsabilidade do gerador e deve ser realizada em local e sistema
previamente autorizados pelo 6rgao de controle ambiental competente
(ABNT-NBR 13221, 2003).

v Manejo de Aguas Pluviais Urbanas
e Programa de Universalizacao dos Servigos

Paralelamente ao crescimento populacional, existe o crescimento da
urbanizacao e da pavimentacao, fator que acarreta em maior area de

impermeabilizacao no municipio.

O conceito de universalizagao do servico de drenagem urbana e manejo de
aguas pluviais podem ser entendidos como a necessidade de garantir cobertura
de microdrenagem em todo o perimetro urbano do municipio, ou seja, aumentar
gradativamente o atendimento aos cidadaos, acompanhando o incremento
populacional e da urbanizagcao, permitindo o adequado manejo de aguas pluviais

e evitando problemas na ocasiao de chuvas de maior intensidade.
e Programas de Melhorias Operacionais e Qualidade dos Servigcos

Estes programas denotam a estratégia de universalizacdao do sistema de
drenagem urbana e manejo de aguas pluviais em termos qualitativos, ou seja,
considerando acodes voltadas para o aperfeicoamento da infraestrutura ja
implantada no municipio.

No caso da drenagem urbana, especificamente, tendo em vista suas
peculiaridades e riscos intrinsecos, o foco relaciona-se a prevengao e corregao
de problemas podendo assim ser aumentada a qualidade de prestacao do

servico de manejo das aguas da chuva no municipio.
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e Programa de Interagao com a Comunidade

Este programa contempla uma estrutura de atendimento a comunidade, que
recebendo informacgdes, criticas, sugestdoes, demandas e necessidades e as
direciona aos setores ou pessoal técnico pertinente. Isto pode ser via telefone, e-

mail, atendimento pessoal.

A populacao é orientada a informar sobre a ocorréncia de problemas e
necessidades, as quais sao remetidas ao setor especifico que tera atribuicoes
sobre os sistemas de drenagem e as decisdes serao tomadas havendo um

nivelamento de situacoes, tais como casos emergenciais ou hao emergenciais.

Por exemplo: se um bueiro estiver entupido causando o transbordamento de
agua da chuva em uma via, imediatamente recebida essa informagao, havera a
definicao de que tipo de agcao sera realizado pelo setor responsavel, de ao
menos executar a vistoria no local e a manutengao necessaria para corrigir o
problema de imediato, especialmente se a chuva persistir no momento. Pode ser

um tipo de solicitacao emergencial.

Acoes tidas como nao emergenciais, sao adicionadas a um planejamento do
setor operacional que prevé as atividades dentro de um cronograma especifico,
especialmente quando demande atividades de um grupo maior de técnicos, de

maquinas e de investimentos.

e Recuperacéo das Areas de Preservaciao Permanente degradadas

Para reduzir o assoreamento dos cursos de agua presentes no municipio é
necessario realizar a recomposi¢cao das APPs dos corregos, para tal sugere-se o
levantamento das areas mais suscetiveis a erosdes e a partir desses dados,
montar um cronograma de agdes visando o reflorestamento das APPs e
consequentemente a diminuicado dos pontos de erosao e assoreamento
presentes no municipio.

e Programa de Manutencao Preventiva e Corretiva

O presente programa visa agdoes para desassoreamento e manutencao dos

sistemas de micro e de macrodrenagem, englobando atividades como
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desobstrucao de coérregos, rios, canais, bueiros, tubulacdées e outros
dispositivos que compéem a microdrenagem e a macrodrenagem existente no

territério do municipio.
- Manutencao Preventiva

Uma das agdes de manutencao preventiva prevé remocao de detritos, tais como
areia, pedregulhos, rochas, residuos sélidos, restos de vegetacao, etc., os quais

sao depositados e carreados ao longo do sistema de drenagem.

Devem-se priorizar pontos da micro e da macrodrenagem onde esses materiais e
detritos causem a obstrucao da passagem das aguas pluviais em periodos de
chuvas intensas, podendo ser causa de possiveis problemas no escoamento das
vazdes desses volumes de chuvas. E muito importante que as manutencées
sejam planejadas antes do periodo chuvoso da regiao.

A programacao de manutencao preventiva devera ser elaborada o quanto antes,
em curto prazo. Em carater imediato, pode-se realizar um aumento gradativo da
programacao de manutencao, prevendo primeiramente o atendimento aos locais

mais criticos da micro e da macrodrenagem.

Este trabalho devera garantir a manutencao preventiva da rede de
microdrenagem pluvial e seus dispositivos de coleta, ao menos 1 vez ao ano.
Caso ocorram pontos de alagamentos isolados em locais onde a manutencao
preventiva foi realizada de forma adequada, devem-se realizar estudos
complementares, como por exemplo, verificacdo se a rede estd ou nao

subdimensionada.

O ideal é realizar a manutencao preventiva dos sistemas de macrodrenagem, em
sua totalidade, em um ciclo de triénios, ou, por decisao da municipalidade ao
menos da macrodrenagem que esta inserida no perimetro urbano e dos locais

mais problematicos quanto a inundagdes ou enchentes que atingem populagoes.
- Manutencao Corretiva

O Programa de Interacdo com a Comunidade dara suporte ao presente

programa de manutencao corretiva, pois em geral, sera a propria populacao que
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efetuara reclamagdoes e informara o setor responsavel pela drenagem a

identificar problemas frequentes.

Problemas tais como: quebras em dispositivos coletores (bocas-de-lobo, caixas
de passagem, tubulagcdes, etc.), locais com inundagdes frequentes,
descumprimento de legislacao relativa a ocupacao de areas sujeitas a
inundacao, ligacoes clandestinas de esgoto na rede de drenagem e disposicao
inadequada de residuos sélidos no sistema de drenagem, entre outras

ocorréncias.

Devera ser realizado um cadastro de solicitagdoes de reparos, planejamento e
controle de execugao das ordens de servigco para atendimento aos problemas
identificados através de um cronograma. Este cadastro devera auxiliar na
verificacao da eficiéncia do sistema de microdrenagem principalmente no que se
refere a diminuicao gradativa dos problemas localizados.

Quando for constatada qualquer necessidade de manutencao imediata ou
emergencial do sistema (corretiva) o setor responsavel pelo sistema deve
procurar realiza-la o mais rapido possivel evitando problemas socioecondmicos
oriundos da ma eficiéncia do sistema de drenagem pluvial e evitando

descontentamento da populacao em relagcao a administragcao publica.
e Execucao das obras necessarias para corregcao dos pontos criticos

Os pontos criticos levantados no Plano Diretor de Drenagem Urbana do
municipio e mencionados nesse plano deverao ser corrigidos através das obras
necessarias, conforme propostas do Plano Diretor de Drenagem Urbana

Divinolandia-SP.
e Programa de Educacao Ambiental e Sustentabilidade

A educacao possibilita a atuacao em todas as faixas etarias da comunidade,
todas as classes e grupos sociais, traz resultados imediatos, de médio e longo
prazo. Na medida em que as cidades crescem, &€ importante que cada vez mais
seja pregada a educacao ambiental para que com ela, a conscientizagao se

estabeleca para o desenvolvimento sustentavel.
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Os temas relacionados aos sistemas de drenagem urbana e manejo de aguas
pluviais sao multidisciplinares e abrangentes. O adequado atendimento do
sistema a populacao e o cumprimento das metas estabelecidas ao municipio
necessitam da participacao efetiva da populagao e nao s6 de agoes eficazes do

operador e gestor do sistema.

A educacao ambiental no ambito da drenagem urbana tem como objetivo o
aprimoramento do conhecimento e, uma mudanca de habitos e atitudes, valores
e comportamento relacionados aos espacos urbanos. Também estudar e
desenvolver a relagcao homem - agua - bacias hidrograficas, conhecer e
fomentar a preservacao dos ecossistemas e envolvimento das pessoas com

principios de saude ambiental e preservacao do que € comunitario.

O estabelecimento de programas educativos e informativos parte do
pressuposto de que é fundamental a participacao da sociedade, enquanto
responsavel por transformar a realidade em que vive, colocando em suas
préprias maos a possibilidade de agir, assumindo o compromisso com uma nova

atitude em favor de uma cidade saudavel.

As acdes a serem adotadas pelo Poder Publico Municipal devem ser voltadas a
todos os grupos que tenham alguma participagao no ciclo que envolve o espaco
urbano e a ocupacao das bacias hidrograficas, ou seja, o municipio todo. Devem
adotar perspectivas de trabalhar com foco na eliminacao do langcamento de
residuos sélidos nas galerias pluviais e nos rios, eliminacao do lancamento de
esgotos nesses locais, ha prevencao (nao sujar) e na busca da qualidade dos
servicos prestados evitando problemas como deslizamentos, inundacgoes,

enchentes e a degradacao do meio ambiente.

Deverao ser desenvolvidas de forma continua campanhas de educacgao
ambiental e de sustentabilidade visando a participacao de todos os grupos do

municipio, em especial:

- Os gestores e fiscalizadores municipais;
- Os trabalhadores que atuam na limpeza publica e no manejo de residuos
solidos, bem como nos servigos de esgoto;

- As escolas municipais;
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- Orgaos ligados ao meio ambiente e agricultura;

- Organizacdes nao governamentais; lideres comunitarios, associagoes de
moradores e bairros, associacoes de idosos, etc.

- Indastrias da regiao;

- Comité(s) de bacia hidrografica;

O Programa de Educacao Ambiental e de Sustentabilidade compreende diversas
modalidades e acdes, tais como: campanhas, palestras, oficinas, reunides
publicas, eventos em datas comemorativas do municipio e/ou em datas

simbolicas ao meio ambiente.

Para que os objetivos sejam atingidos e o publico seja tocado é fundamental que
a educacao ambiental tenha um carater permanente e nao se restrinja a
campanhas esporadicas. Deve-se ter o acompanhamento e incentivo da
administracdao municipal, mesmo quando as iniciativas de educacao e as
campanhas partirem de organizacoes externas.

Salienta-se que os presentes programas permitirao o funcionamento adequado
do sistema, a evolugcao sustentavel da urbanizacdo e garante os preceitos
basicos da Lei Federal n®° 11.445/2007.

7.3. Acoes de Emergéncias e Contingéncias

Considerando que os assuntos abordados por este plano podem sofrer diversas
situacoes imprevisiveis de um momento para o outro, discorrem-se abaixo
algumas das situacdes de emergéncias com as respectivas acdes de

contingéncias para serem executadas.

v Contaminagcao das aguas de abastecimento por vazamentos nas

tubulacoes

Apesar de a tubulacao de abastecimento de agua encontrar-se em bom estado
de conservacao, existe a possibilidade de ocorrer o rompimento da mesma por
fatores externos ou vazamentos em casos de pressao elevada na tubulagao, por
conta disso existem riscos de contaminagcdao das aguas de abastecimento,
consequentemente comprometendo a salude dos cidadaos. Em casos de

contaminacao das aguas de abastecimento, assim que constatado o problema,

Plano Diretor de Saneamento Basico do Municipio de Divinolandia-SP Pagina 116



Engenharia

@_ EGATI

recomenda-se o corte dos servigcos de agua no setor em que ocorreu o problema
e sua correcao. Assim que finalizados os trabalhos, fazer a circulacao da rede e

voltar a disponibilizar a agua.

v' Ocasides que houver falta de agua nas residéncias

Os cursos de agua estao sujeitos a variacoes de vazao de acordo com a época
do ano, portanto em um periodo de pouca chuva existe o risco de a demanda de
agua ultrapassar o volume produzido. Para esses problemas recomenda-se a
rotatividade de abastecimento nas residéncias carentes de agua ou o
racionamento (em casos mais graves), realizando interrupgdées no
abastecimento em horarios estratégicos, de acordo com a disponibilidade de

agua.

v Volume de esgoto excedente a capacidade de tratamento da Estacao de

Tratamento de Esgoto.

Com o langamento de aguas pluviais na rede coletora de esgoto, existe aumento
consideravel do esgoto que chega até a estacao de tratamento de esgoto,
nesses dias existe o risco de exceder a capacidade de tratamento da ETE do
municipio. Nesses casos recomenda-se a aquisicdo de um tanque de

equalizacao, para armazenar o esgoto excedente para posterior tratamento.
v' Sinistros envolvendo excedente de aguas pluviais

Com a crescente urbanizagdao, ocorre a impermeabilizacao dos solos, que
acarreta os problemas citados sobre os pontos da cidade sem sistema de
drenagem, existem riscos de ocorréncia de erosdes, enxurradas e uma série de
consequéncias que exigem atendimentos emergenciais. Para essas ocasioes,
recomenda-se o treinamento dos integrantes da defesa civil, para atuarem em
conjunto com os bombeiros em situagcoes de emergéncia. Recomenda-se ainda a
aquisicao de equipamentos considerados fundamentais no atendimento de

emergéncias como coletes salva-vidas e boias.
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v Sistema de Previsao e Alerta

Devera ser implantado e mantido pela Defesa Civil Municipal em parceria com a
Prefeitura Municipal um sistema de previsao e alerta hidrometeorolégico, que

permitira o monitoramento, em tempo real, da intensidade das chuvas.

A implantacao, manutencao e operacao do sistema deverao ficar a cargo da
Defesa Civil Municipal, por esta apresentar capacidade para tomar as devidas
acoes referentes a situagdoes extremas, como no caso de inundagdes e

enchentes.

Os Sistemas de Previsao e Alerta de Desastres Naturais sao ferramentas
fundamentais tanto para a tomada de agdes preventivas como também para
identificacao de areas vulneraveis a inundacoes e deslizamentos, além da

conscientizacao da populagcao sobre a localizagcao e risco destas areas.

7.4. Programa de Investimentos
v Abastecimento de Agua

e Projetos de Educacdo Ambiental e Reuso de Agua - Curto, médio e longo

prazo

A empresa concessionaria SABESP devera apresentar projetos de educacao
ambiental incentivando a conscientizagao, o uso racional e o reuso da agua. Os

custos nesse caso ficarao a cargo da empresa.

Descrigéo Unid. | Quant. PregoUnit. R$ Sub - Total R$

Projetos e Acodes de
Educacao Ambiental para

conscientizacao sobre o ano 20 10.000,00 200.000,00
uso consciente e reuso da
agua
Total Geral 200.000,00

OBS: Os precgos apresentados na tabela tem data base em 2014.

Tabela 31 - Custos previstos para desenvolvimento de projetos e agcdes de conscientizagcao ambiental sobre o uso
consciente e reuso da agua
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e Acoes para o Aumento da Eficiéncia Energética e Programas de Melhoria

Organizacional e Gerencial — Curto prazo

A implementacao do estudo, programas e dos sistemas para essas agoes devem
ser realizadas pela empresa concessionaria, visando a melhoria continua na
prestacao de servigos a populagcao. Sendo que os custos estao inclusos na folha

de pagamento dos funcionarios e planejamento de investimentos.

e Modernizacao dos hidrometros existentes, substituindo por novos aqueles

instalados com mais de 10 (dez) anos - Curto prazo

Nao existem dados suficientemente confiaveis para afirmar quantos hidrometros
existentes na cidade de Divinolandia ultrapassam a idade de 10 anos, entretanto,
estima-se que aproximadamente 36% desses equipamentos ja ultrapassem esse

tempo de utilizacao.

Dessa forma, o niumero de maquinas de medicao que deverao ser substituidas

podera ser obtido da seguinte forma:

Total de hidrometros iNnsStaladoS.......c.oevvieiiniiiiiiiiiiiiiiiieieneenenns 3.151 unidades
Total de hidrometros a serem substituidos...........cccvviiviiiiiiiinennen.. 1.135 unidades

Preco com data base em 2014.
V=1.135*R$ 50,00 = R$ 56.750,00

Esse valor pode ser distribuido entre os anos de 2016, 2017 e 2018.

Valor dos servigos para 2016..........cceeeeeeereriirereereereereereereeresennens R$ 18.916,66
Valor dos servigos para 2017 .......cccceeeieeieereereereerenrereereereereeseasensens R$ 18.916,67
Valor dos servigos para 2018.........cccoiieiiiiiiiiiiiiieiiiree e eeeeeneeennes R$ 18.916,67
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e Construcao de 01 Reservatério com capacidade de 200 m® - Longo prazo

O reservatorio de 200 m® devera ser construido até o ano de 2030.

Os valores obtidos no mercado para os reservatérios sao:

Reservatérios elevados com capacidade até 200 m®.................. R$ 267.300,00/un
Os precos acima relacionados sao data base 2014.

Valor do reservatoriode 200 m2 em 2030......ccoeeiiiiiiiiiiiniiinnenienens R$ 589.129,00

¢ Aumento da rede de distribuicao de agua potavel e ligagcdes domiciliares,
para acompanhamento do crescimento populacional — Curto, médio e

longo prazo

Esse aumento esta diretamente ligado a evolugao populacional ao longo dos
anos, entretanto, necessario se faz partir de alguns pressupostos para bem

orientar os investimentos. Dessa forma considera-se:

- Uma unidade familiar a cada 3 habitantes.

- A cada unidade familiar se pressup6e uma ligacao domiciliar de agua.

- Admite-se que cada unidade familiar ocupe um terreno com frente de 10
metros, sendo que, a cada terreno sera acrescido 40% do valor obtido
para compensacao em redes adutoras.

- Sera computado um percentual de 50% do valor obtido no calculo do
investimento em cada unidade familiar para custeio de investimentos em
equipamentos na rede como um todo (registros, conexdes, ventosas e
outros).

- Os precos apresentados como custos de uma unidade familiar para
abastecimento de agua estao baseados no mercado desses materiais com
data base de 2014.

Calculo dos valores da cada unidade familiar, para abastecimento de agua:

Ligacao de agua (cavalete + hidrometro) .........cccoeeveiieiiiiiiiiiiinincennenns o R$ 90,20
Rede de distribuicao diametro 2 2”: 10m * R$ 38,50/m.........c.cccccevvueneenne. R$ 385,00
Taxa de compensacao para rede adutora...................... 0,4* R$475,20- R$ 190,08
Taxa de compensacgao equip./ conexodes........................ 0,5* R$665,28- R$ 332,64
B o] <= | OO PP PPN R$ 997,92
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Com base nas consideragcdes adotadas estima-se o numero de unidades

familiares ano a ano como demonstra a tabela abaixo.

Acréscimo

Populacional N"’:;J:]iiﬂ:ge
(hab.)

2014 24 8

2015 26 9

2016 29 10
2017 33 11
2018 35 12
2019 38 13
2020 41 14
2021 44 15
2022 47 16
2023 50 17
2024 52 17
2025 55 18
2026 58 19
2027 61 20
2028 63 21
2029 66 22
2030 69 23
2031 72 24
2032 75 25
2033 77 26
2034 80 27
2035 83 28

Tabela 32 - Calculo de unidades familiares por ano / EGATI (2014)

Com o calculo das unidades familiares ao longo do horizonte do Plano, e tendo ja
calculado os valores correspondentes ao custo de cada unidade, obtém-se os

valores anuais de investimento no setor de Abastecimento Publico. A Tabela

abaixo relaciona os investimentos em agua para abastecimento por ano.

Acréscimo N° Unidade
Populacional . Custo/unid Custo/ano
Familiar
(hab.)
2014 24 8 R$ 997,92 R$ 7.983,36
2015 26 9 R$ 1.047,02 R$ 9.423,16
2016 29 10 R$1.098,53 | R$ 10.985,31
2017 33 11 R$1.152,58 | R$ 12.678,37
2018 35 12 R$1.209,29 | R$ 14.511,43
2019 38 13 R$1.268,78 | R$ 16.494,17
2020 41 14 R$ 1.331,21 R$ 18.636,89
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2021 44 15 R$1.396,70 | R$ 20.950,53
2022 47 16 R$1.465,42 | R$ 23.446,71
2023 50 17 R$1.537,52 | R$ 26.137,81
2024 52 17 R$1.613,16 | R$ 27.423,79
2025 55 18 R$1.692,53 | R$ 30.465,57
2026 58 19 R$1.775,80 | R$ 33.740,28
2027 61 20 R$1.863,17 | R$ 37.263,48
2028 63 21 R$ 1.954,84 | R$ 41.051,68
2029 66 22 R$ 2.051,02 | R$45.122,45
2030 69 23 R$ 2.151,93 | R$ 49.494,40
2031 72 24 R$ 2.257,81 R$ 54.187,33
2032 75 25 R$ 2.368,89 | R$ 59.222,24
2033 77 26 R$ 2.485,44 | R$ 64.621,41
2034 80 27 R$ 2.607,72 | R$ 70.408,51
2035 83 28 R$ 2.736,02 | R$ 76.608,63

Tabela 33 - Investimentos em agua para abastecimento por ano / EGATI (2014)

e Troca e Manutencao de Tubulagcdes Antigas da Rede de Distribuicao -

Curto prazo

Tendo em vista que a parte da tubulacao se encontra antiga, faz-se necessario o
levantamento cadastral da rede de distribuicdo a realizacdao de trocas e

manutencgoes.

Para o constante monitoramento visando a manutencao de vazamentos na rede

de distribuicao faz-se necessaria a aquisicao do equipamento Geofone

eletronico.

Descricédo Unid. | Quant. Preco Unit. R$  Sub - Total R$
Aquisigao de Geofone Unid. 1 4.500,00 4.500,00
Eletronico
Total Geral 4.500,00

OBS: Os precgos apresentados na tabela tem data base em 2014.

Tabela 34 - Custos previstos para aquisicao de geofone eletronico

Os valores para troca da tubulagcao estao descritos abaixo (valor referente a

troca de 10 metros de tubulagao).

Rede de distribuicdo diametro 2 %2”: 10m * R$ 38,50/m............ccceevun..... R$ 385,00
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Taxa de compensacao equip./ conexoes........................ 0,5* R$665,28- R$ 332,64
Lo ] 7= 1 PN R$ 717,64

e Custos totais - Sistema de abastecimento de agua

Custos totais finais

Sistema de abastecimento de agua

. Prazos
Investimentos — Total
Curto Medio Longo

Projetos de Educacgao
Ambiental e Reuso de Agua
Modernizagcao dos
hidrometros existentes,

substituindo por novos R$ 56.750,00 - - R$ 56.750,00
aqueles instalados com
mais de 10 (dez) anos
Construcao de 01
Reservatoério com - - R$589.129,00 | R$ 589.129,00
capacidade de 200 m®
Aumento da rede de
distribuicao de agua
potavel e ligacoes
domiciliares, para
acompanhamento do
crescimento populacional
Troca e Manutencao de

R$ 50.000,00 | R$ 50.000,00 |R$ 100.000,00 | R$200.000,00

R$ 72.075,80 | R$147.061,30 | R$528.197,21 | R$ 747.334,31

Tubulagdes Antigas da R$ 4.500,00 - - R$ 4.500,00
Rede de Distribuicao
Total - Sistema de abastecimento de agua R$ 1.597.713,31

Tabela 35 - Custos totais finais

v' Esgotamento Sanitario

e Projetos e Acoes de Orientacdao a Populagdao Sobre o Esgotamento

Sanitario — Curto, médio e longo prazo

A empresa concessionaria SABESP devera apresentar projetos e acoes
juntamente a prefeitura, onde incentive um programa de coleta de 6leos usados,
visitacao a Estacao de Tratamento de Esgoto, conscientizagcao quanto a ligacoes
irregulares de aguas pluviais na rede coletora de esgoto e treinamentos para a

implantacao de fossas sépticas em propriedades rurais.
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Descricdo Unid. | Quant. Prego Unit. R$  Sub - Total R$
Projetos e Acodes de
Orientagdo a Populagéo | 20 10.000,00 200.000,00
Sobre o Esgotamento
Sanitario
Total Geral 200.000,00

OBS: Os precos apresentados na tabela tem data base em 2014.

Tabela 36 - Custos previstos para desenvolvimento de projetos e agdes de orientagao a populacao sobre o
esgotamento sanitario

e Limpeza e elevacao da eficiéncia da ETE - Médio prazo

Em relacao a limpeza e elevacao da eficiéncia da ETE, pode-se dizer que apesar
de estar funcionando com eficiéncia até o momento, a mesma ja se encontra em
funcionamento ha alguns anos. Portanto, sera necessario em prazo médio,
realizar o desassoreamento das lagoas, principalmente da anaerdbia devido o

aumento populacional e consequentemente do volume de efluente da cidade.

O valor obtido no mercado para recuperagcao da lagoa de tratamento de
Divinolandia, com servicos de desassoreamento das lagoas e materiais externos,
com data base de 2014 foi de R$ 480.000,00.

e Adequacao da rede de captacao, afastamento de esgoto sanitario e
ligacoes domiciliares para acompanhamento do crescimento populacional

— Curto, médio e longo prazo

Diretamente ligada a evolucao populacional, as adequagdes do sistema ao longo
do horizonte do Plano se faz necessario partir de alguns pressupostos para

orientar os investimentos. Dessa forma considera-se que:

- Uma unidade familiar a cada 3 habitantes;

- A cada unidade familiar se pressupoe 1 (uma) ligagao de esgoto;

- Cada unidade familiar ocupe um terreno com frente de 10 (dez) metros,
sendo que, a cada terreno sera acrescido 40% do valor obtido para
compensacao em redes coletoras e emissarios;

- Sera computado um percentual de 50% do valor obtido no calculo do

investimento em cada unidade familiar para custeio de investimentos em
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equipamentos na rede como um todo (conexdes, pocos de visita, bombas
de recalque de esgoto e outros);

- Os precos apresentados como custos de uma unidade familiar para coleta
e afastamento do esgoto estao baseados no mercado desses materiais,
com data base de 2014.

Para cada unidade familiar as ligagcdes de esgoto sao:

Rede coletora4” : 10m

Taxa de compensacgao p/ emissario - 40%
Taxa de compensacao equipamentos - 50%
Custo Total: R$920,00

Com o calculo das unidades familiares ao longo do horizonte do Plano, e tendo ja

calculado os valores correspondentes ao custo de cada unidade, pode-se obter

os valores de investimento anual nesse setor.

Acréscimo N° Unidade .
Populacional Familiar Custo/unid Custo/ano
(hab.)
2014 24 8 R$ 920,00 R$ 7.360,00
2015 26 9 R$ 965,26 R$ 8.687,38
2016 29 10 R$1.012,75 | R$10.127,55
2017 33 11 R$1.062,58 | R$ 11.688,41
2018 35 12 R$1.114,86 | R$ 13.378,34
2019 38 13 R$ 1.169,71 R$ 15.206,27
2020 41 14 R$1.227,26 | R$17.181,68
2021 44 15 R$1.287,64 | R$19.314,66
2022 47 16 R$1.351,00 | R$ 21.615,94
2023 50 17 R$1.417,47 | R$ 24.096,91
2024 52 17 R$1.487,20 | R$ 25.282,47
2025 55 18 R$1.560,37 | R$ 28.086,75
2026 58 19 R$1.637,15 | R$ 31.105,76
2027 61 20 R$1.717,69 | R$ 34.353,86
2028 63 21 R$1.802,20 | R$ 37.846,27
2029 66 22 R$1.890,87 | R$ 41.599,18
2030 69 23 R$1.983,90 | R$ 45.629,76
2031 72 24 R$ 2.081,51 R$ 49.956,25
2032 75 25 R$ 2.183,92 | R$ 54.598,02
2033 77 26 R$ 2.291,37 | R$ 59.575,61
2034 80 27 R$ 2.404,11 R$ 64.910,84
2035 83 28 R$ 2.522,39 | R$ 70.626,84

Tabela 37 - Investimentos em coleta e afastamento de esgoto por ano / EGATI (2014)
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e Manutencao das redes de sistema de esgotos - Curto prazo

E necessario que haja manutencao preventiva e monitoramento para a troca de
tubulagées que provocam entupimentos e transbordamentos, como o

diagnoéstico deste plano aponta.

e Monitoramento da contribuicao de aguas pluviais nas redes de esgotos -

Curto prazo

E importante que a Prefeitura faca um diagnéstico quantitativo ou gere uma
estimativa neste sentido, através de fiscalizacao em todos os imoéveis para
identificar a presenca de ligagoes irregulares e a quantidade de coletores que

recebem aguas pluviais.

e Custos totais - Sistema de esgoto

Custos totais finais

Sistema de esgoto

. Prazos
Investimentos — Total
Curto Médio Longo

Projetos e Acdes de
Orientacao a Populacao
Sobre o Esgotamento
Sanitario
Limpeza e elevacao da
eficiéncia da ETE
Adequacao da rede de
captacao, afastamento
de esgoto sanitario e
ligagdes domiciliares R$ 66.447,95 | R$135.578,41 | R$490.202,39 R$ 625.780,80
para acompanhamento
do crescimento
populacional

R$ 50.000,00 | R$ 50.000,00 R$ 100.000,00 R$ 200.000,00

- R$ 480.000,00 - R$ 480.000,00

Total - Sistema de esgoto R$ 1.305.780,80
Tabela 38 - Custos totais finais

v' Manejo de Residuos Solidos Urbanos

¢ Implantacao da coleta seletiva no municipio - curto prazo

Com a crescente demanda populacional e a industrializagao de produtos, se faz
necessario a implantacao de coleta seletiva, para que o municipio cresca

sustentavelmente. Porém, a prefeitura ndo possui um caminhao ou centro de
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triagem adequados para a coleta seletiva no municipio, tornando necessaria a

aquisicdo de um caminhao gaiola e a construgao de um centro de triagem

adequado.

Descrigao

Unidade

Quantidade

Precgo Unitario

Subtotal

(R$)

(R$)

CEIETUGEOEOMD || e 1 193.500,00 193.500,00
barracao
Refeitorio / Vestiarios m? 50 822,76 41.138,00
Cercamento m 304 45,00 13.680,00
(alambrado)
Mudas de Sansao do uni 608 0,50 304,00
Campo
Balanca mecanica
com capacidade para uni 1 2.500,00 2.500,00
1.000 kg
Prensa deitada uni 8.000,00 8.000,00
Silos e Mesas uni 2.500,00 2.500,00
Caminhao Gaiola uni 180.000,00 180.000,00
Total| 441.622,00

Tabela 39 - Valores para implantacao de um centro de triagem

A tabela abaixo abrange os custos mensais para a operacao da coleta seletiva e

do centro de triagem.

Prego Unitario Subtotal

Unidade (R$) (R$)

Quantidade

Descricao

Mg:;::::;ge uni 1 2.000,00 2.000,00
Coletor uni 2 1.817,46 3.634,92
Guarda uni 1 1.800,00 1.800,00

Servicos diversos uni 2 1.5627,86 3.055,72
Caminhao de coleta Km 120 0,78 93,60
Manutencao - - - 1.000,00
admici?:ttl?astivos ] ] ] 1.000,00
Total| 12.584,24

Tabela 40 - Investimentos com uma equipe de coleta de residuos para o municipio

¢ Incentivar a recuperacao de reciclaveis e a segregacao do lixo para coleta
seletiva - curto, médio e longo prazo

Para que a coleta seletiva seja um caso de sucesso no municipio, €
imprescindivel o incentivo para a recuperacao de reciclaveis e a separacgao
correta dos residuos soélidos. A qualidade da operacao da coleta e transporte de

residuos depende da forma adequada do seu acondicionamento,
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armazenamento e da disposicdo dos residuos no local, dia e horarios
estabelecidos pelo 6rgao de limpeza urbana para a coleta. A populagao tem,
portanto, participacao decisiva nesta operacao, tornando necessaria a
realizacao de agcdes que incentivem a populagcao a realizar a segregacao dos

materiais reciclaveis.

Estas acdes serao compostas, por exemplo, por palestras nas escolas e
distribuicao de panfletos ou cartilhas com orientagcées a respeito da maneira

correta de realizar a separacgao dos residuos.

Descricéo Unid. | Quant. Prego Unit. R$  Sub - Total R$

Projetos e Agoes de
Educagao Ambientalpara | 20 10.000,00 200.000,00
conscientizacio sobre a
coleta seletiva
Total Geral 200.000,00

OBS: Os precos apresentados na tabela tem data base em 2014.

Tabela 41 - Custos previstos para desenvolvimento de projetos e agdes de conscientizagcdo ambiental sobre a Coleta
Seletiva

e Encerramento do aterro em valas - Médio prazo

Ao se aproximar do término da vida atil do aterro em valas, deverao ser

realizados os investimentos descritos na tabela abaixo.

VALOR TOTAL
ITEM
(R$)
Realizacao de levantamento do histérico e Situagao Atual
da A 3.375,00
a Area
Levantamento topografico planialtimétrico 14.485,00
Relatoério de investigagao confirmatoria 24.575,00
Investigagcao geoldgica, geotécnica e hidrogeolégica 10.125,00
Projeto de reconformagao geométrica do macico e
. : 10.800,00

proposicao de cobertura final
Projeto de Sistema de drenagem, acumulagao e tratamento

Jo 10.800,00
de liquidos percolados
Projeto de Sistema de drenagem de aguas pluviais 15.040,00
Projeto de Sistema de drenagem de gases 21.600,00
Plano de monitoramento geotécnico, de gases e das aguas

. N o 11.475,00

superficiais e subterraneas na regiao do aterro
Projeto de Cobertura Vegetal e Isolamento fisico e visual

, 11.475,00
da area do aterro
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Projeto de Uso futuro da area incluindo,
- . ~ 9.450,00
preferencialmente, proposta de legislacao
Cronograma de execucao 5.400,00
Total 148.600,00

Tabela 42 - Custos previstos para encerramento do aterro em valas

e |Implantagao de novo aterro em valas para residuos de origem doméstica -

curto prazo

O aterro em valas, atualmente utilizado para disposicao dos residuos sélidos do
municipio estd com sua capacidade de armazenamento esgotada. Assim, as
obras de implantacao de um novo aterro devem ser finalizadas no maximo até o
final de 2015.

A tabela abaixo descreve o custo aproximado para implantacao de um aterro

sanitario em valas.

Descrigao Unid. Quant. PregoUnit. R$ Sub - Total R$

Terreno Alg. 3 50.000,00 150.000,00
Portaria m? 9 822,76 7.404,84
Sala de Pesagem m? 7 822,76 5.759,32
Balanca uni 1 70.000,00 70.000,00
W.Cc m? 5 822,76 4113,80
Alambrados m 1110 45,00 49.950,00
Mudas de Sansao do campo uni 2200 0,20 440,00
Eucalipto Citriodora uni 2200 0,30 660,00
Poco de Monitoramento uni 1 20.000,00 20.000,00
Retroescavadeira uni 1 180.000,00 180.000,00
Total Geral 338.327,96
OBS: Os pregos apresentados na tabela tem data base em 2014.

Tabela 43 - Custos de implantacao de aterro sanitario em valas / EGATI (2014)

Apesar de nao ser exigida para aterros com sistema de valas, foi prevista a
implantacao de 1 poco de monitoramento para garantir a qualidade das aguas

subterraneas.

As analises de qualidade da agua subterranea podem ser executadas de acordo

com a disponibilidade de recursos da prefeitura, desde que seja realizada no
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minimo 1 vez por ano e todas as vezes que forem requeridas pelos 6rgaos

fiscalizadores.

O custo de analise da qualidade das aguas subterraneas, com base no ano de

2014, é em média de R$1.800,00, variando em funcio dos parametros medidos.

De acordo com a NBR 13.896/1997, o 6rgao de controle ambiental podera exigir
que sejam implantadas medidas de protecao ambiental de acordo com o
coeficiente de permeabilidade do solo da area de implantacao. Caso seja exigida
a utilizacao de mantas PEAD, o custo do aterro orcado na tabela acima sofreria

um ajuste de R$ 18,09 por metro quadrado.

A Tabela a seguir abrange os custos mensais de operagao de um aterro sanitario

em valas.

Descrigéo Unid. Quant. Preco Unit. R$ Sub - Total R$
Operador de Maquina uni 1 2.000,00 2.000,00
Guarda uni 2 1.800,00 3.600,00
Consumo Diesel (retro) h 60 35,25 2.115,00
Auxiliar Geral uni 1 1.527,86 1.527,86
Moo | |- :
Gastos administracao uni - - 1.000,00
Total Geral 11.242,86

Tabela 44 - Custos mensais de operagao de um aterro sanitario

OBS: Os precos apresentados na tabela tem data base em 2014.
O valor apontado no item manutencao foi adotado prevendo-se certa regularidade
na necessidade de manutencdes, porém o valor deve variar de acordo com a

necessidade das mesmas.

e Implantacao de Compostagem - médio a longo prazo

A deposicao dos residuos sélidos domiciliares em aterro sanitario terceirizado,
apesar de adequada, nao € a maneira mais sustentavel de se destinar os

residuos soélidos urbanos. Para a evolugcao na maneira de dispor os residuos
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sélidos no municipio, propde-se como alternativa uma usina de compostagem

para tratamento adequado dos residuos.

A usina de compostagem é uma alternativa ambientalmente mais correta para a
destinacao dos residuos do municipio, pois os residuos sao convertidos em
adubo que pode ser doado ou vendido aos produtores rurais do municipio ou
mesmo usado na producao de mudas de um viveiro municipal. Adotando essa
alternativa, o aterro passa a ser uma segunda opcao, ou seja, uma garantia em

caso de eventualidades envolvendo a usina de compostagem.

Para a implantacdao da usina de compostagem, sugere-se seguir os passos
sugeridos pelo MANUAL PARA IMPLANTACAO DE COMPOSTAGEM E DE
COLETA SELETIVA NO AMBITO DE CONSORCIOS PUBLICOS, elaborado pelo

Ministério do Meio Ambiente.

O custo estimado para a implantagcao de uma usina de compostagem com
estrutura de triagem para um municipio do porte de Divinolandia é de
aproximadamente R$ 1.400.000,00.

e Projeto de aproveitamento dos residuos gerados pela limpeza publica

galhos / podas / varricao - curto prazo

Para o tratamento adequado dos residuos de poda gerados no municipio,
sugere-se a aquisicao a curto prazo de um triturador, através do qual sera

possivel triturar os residuos coletados e utiliza-los para fins de adubacao.

Descriminacéao Unid. Quant. Precgo Unit. R$ Sub - Total R$
Triturador uni 1 80.000,00 80.000,00
Total Geral 80.000,00

OBS: Os precos apresentados na tabela tem data base em Janeiro/2014.
Tabela 45 - Custo para aquisi¢ao de triturador de galhos

e Programa de Renovacao/Obtencao de Licengas ambientais - curto prazo

A administracao devera implantar um sistema que conste a necessidade e os

prazos de renovacaol/obtencao de licengcas ambientais dos sistemas de manejo
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de residuos soélidos, esses licenciamentos devem ser executados por

funcionarios da prépria prefeitura.

¢ Implantacao de um ponto de recebimento de residuos pneumaticos - curto

prazo

Instalagcao de eco-ponto em prédio ja pertencente a prefeitura, evitando maiores

gastos com a aquisicao ou construgcao de um barracao para esse fim.

e Programa de regras para o transporte de residuos sélidos - curto prazo

A prefeitura devera implantar um programa de procedimentos e regras para o
transporte dos residuos sélidos, levando em consideracao sua caracteristica e
destinacao adequada. Tal acao devera ser realizada e monitorada pelo 6rgao

ambiental municipal.

e Aquisicao e licenciamento de uma area para destinagao dos Residuos da

Construcgao Civil e Volumosos - Curto prazo

Caso a prefeitura decida por implantar uma usina de reciclagem no municipio, é
necessario que haja a aquisicao e o licenciamento de uma area especifica para
esse fim. A area devera receber também os residuos volumosos, que serao

triados e destinados de acordo com os materiais.

Descriminacao Unid. Quant. Preco Unit. R$ Sub - Total R$
Aquisicao de uma area uni 1 200.000,00 200.000,00
Licenciamento da area uni 1 12.000,00 12.000,00

Total Geral 212.000,00

OBS: Os precos apresentados na tabela tem data base em Janeiro/2014.
Tabela 46 — Custo para aquisigao e licenciamento de area para destinagao dos RCC e Residuos Volumosos

e Aquisicao de um triturador de residuos da construcao civil — Curto prazo

Para o tratamento adequado dos residuos da construgcao civil gerados no
municipio, sugere-se a aquisi¢ao a curto prazo de um triturador, através do qual
sera possivel triturar os residuos coletados e utiliza-los em estradas municipais

e/ou comercializa-los.
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Descriminacao Unid. Quant. Preco Unit. R$ Sub - Total R$
Triturador uni 1 300.000,00 300.000,00
Total Geral 300.000,00

OBS: Os precos apresentados na tabela tem data base em Janeiro/2014.

Tabela 47 - Custo para aquisicao de triturador de RCC

e Custos totais - Manejo de residuos sélidos

Custos totais finais

Manejo de Residuos soélidos

segregacao do lixo para
coleta seletiva

. Prazos
Investimentos - Total
Curto Médio Longo
Implantagdo da coleta | p¢ 444 699 09 ; ; R$ 441.622,00
seletiva no municipio
Incentivar a recuperagao
ae lEeEEEl 6 8 R$ 50.000,00 | R$50.000,00 | R$100.000,00 R$ 200.000,00

Encerramento do aterro em
valas

R$ 148.600,00

R$ 148.600,00

Implantacao de novo aterro
em valas para residuos de
origem doméstica

R$ 338.327,96

R$ 338.327,96

Implantacao de
Compostagem

R$ 1.400.000,00

R$ 1.400.000,00

Projeto de aproveitamento
dos residuos gerados pela
limpeza publica galhos /
podas / varricao

R$ 80.000,00

R$ 80.000,00

Aquisicao e licenciamento
de uma area para
destinagao dos Residuos
da Construcao Civil e
Volumosos

R$ 212.000,00

R$ 212.000,00

Aquisicao de um triturador
de residuos da construgao
civil

R$ 300.000,00

R$ 300.000,00

Total - Manejo de residuos sélidos

R$ 3.120.549,96

Tabela 48 - Custos totais finais

Custos de operagao

Investimentos Custos mensais
Implantacao da coleta seletiva no municipio R$ 12.584,24
Implantacao de novo aterro em vglas para residuos de origem R$ 11.242,86
doméstica
Total R$ 23.827,10

Tabela 49 - Custos totais de operagao
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v Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

e Programa de Educacao Ambiental e Sustentabilidade - Curto, médio e

longo prazo

Assim como nas demais areas do saneamento, & necessario que sejam
realizadas agoes de educacao ambiental quanto a drenagem urbana, visando a
preservacao das estruturas de drenagem e a diminuicao de ligacoes

clandestinas de aguas pluviais na rede de esgoto.

Descrigéo Unid. | Quant. PregoUnit. R$ Sub - Total R$

Projetos e Agoes de
Educacao Ambiental sobre ano 10 5.000,00 50.000,00
a Drenagem Urbana

Total Geral 50.000,00

OBS: Os precos apresentados na tabela tem data base em 2014.
Tabela 50 - Custos previstos para desenvolvimento de projetos e acdes de educagao ambiental

e Programa de interacao com a comunidade - Curto prazo

Devera ser criado um espaco no site da prefeitura municipal reservado para que
a populacao possa reportar a prefeitura a respeito de informacgoes, criticas,
sugestoes, demandas e necessidades de manutencao, as informacdes devem
seguir para os profissionais especializados da prefeitura visando a formacao de

um banco de dados contendo as prioridades da area de drenagem.

Para essa atividade nao serao necessarios recursos financeiros, pois se trata
apenas de uma area no site que encaminha as mensagens da populagao para os

técnicos da prefeitura.

¢ Projeto executivo de galeria com dissipador - Resolugao do ponto critico 1
— Curto prazo

Devera ser projetada uma rede de galeria no ponto da Rua Manoel Pereira da
Silva até a area a jusante de no minimo 50 metros equidistante do ponto inicial.
No ponto final da tubulacao, elaborar o projeto de um dissipador de energia de

aguas pluviais de acordo com a vazao e velocidade estudadas.
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Descricdo Unid. | Quant. Prego Unit. R$  Sub - Total R$
Projeto executivo de Unid. 1 12.000,00 12.000,00
galeria com dissipador
Total Geral 12.000,00

OBS: Os precos apresentados na tabela tem data base em 2015.

Tabela 51 - Custos previstos para desenvolvimento do projeto

¢ Projeto executivo de escada hidraulica - Resolugao do ponto critico 2 -

Curto prazo

Devera ser projetada uma escada hidraulica a fim de dissipar a energia da agua
pluvial em questao.

Descrigéo Unid. | Quant. PrecoUnit. R$ Sub - Total R$

Projeto executivo de
escada hidraulica

Unid. 1 4.000,00 4.000,00

Total Geral 4.000,00

OBS: Os precos apresentados na tabela tem data base em 2015.
Tabela 52 - Custos previstos para desenvolvimento do projeto

e Projeto executivo de ponte de afluente do Rio do Peixe - Resolugao do

ponto critico 12 — Curto prazo

Devera ser projetada uma ponte com vazao suficiente para suportar o volume de

agua do afluente do Rio do Peixe em épocas de cheias.

Descricédo Unid. | Quant. Preco Unit. R$  Sub - Total R$
Projeto executivo de ponte .
de afluente do Rio do Peixe Unid. 1 30.000,00 30.000,00
Total Geral 30.000,00

OBS: Os precgos apresentados na tabela tem data base em 2015.

Tabela 53 - Custos previstos para desenvolvimento do projeto
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e Projeto executivo de galerias de aguas pluviais - Resolugao dos pontos
criticos 4,5,6,7,8,9,10 e 14 — Curto prazo

Devera ser realizado o projeto executivo de galerias de aguas pluviais, sendo
avaliados os pontos de interferéncias e locais de descarga, com anuéncia dos
o6rgaos competentes quando necessario. Esse projeto se diferencia dos citados
acima por ser mais abrangente, tendo em vista que os anteriores sao projetos

pontuais.

E necessario que esse projeto contemple toda a area urbana do municipio, pois

ao dimensionar cada galeria, deve ser levado em consideracao todo o volume de

agua a ser escoada da bacia.

Descricéo Unid. | Quant. Prego Unit. R$  Sub - Total R$
Projeto executivode |\, 1 120.000,00 120.000,00
galerias de aguas pluviais
Total Geral 120.000,00

OBS: Os precgos apresentados na tabela tem data base em 2015.

Tabela 54 - Custos previstos para desenvolvimento do projeto

e Recuperacdo das Areas de Preservacdo Permanente degradadas e

correcgao do ponto critico 3, 11 e 13 — Curto prazo

O Rio do Peixe que passa pela area urbana do municipio se encontra sem mata
ciliar em boa parte de sua extensao, apresentando em alguns desses pontos
processos erosivos. Para melhoria desse problema sugere-se a elaboracao de
um Projeto de Recuperagcao e Renaturalizagcao do Rio do Peixe e afluentes nas

areas urbanizadas do municipio de Divinolandia.

Descricédo Unid. | Quant. Preco Unit. R$  Sub - Total R$

Projeto de Recuperacao e

Renaturalizagao do Rio do

Peixe e afluentes nas areas | Unid. 1 89.000,00 89.000,00

urbanizadas do municipio
de Divinolandia

Total Geral 89.000,00

OBS: Os precos apresentados na tabela tem data base em 2015.

Tabela 55 - Custos previstos para desenvolvimento de projeto para recuperagao de cérrego urbano

Plano Diretor de Saneamento Basico do Municipio de Divinolandia-SP Pagina 136



@_ EGATI

Engenharia

e Programa de universalizagao dos servigos — Curto, médio e longo prazo

Com o aumento da populacao e da area urbana, deverao ocorrer adequagoes no
sistema de drenagem visando a manutencao da qualidade do mesmo. Os
profissionais especializados da prefeitura deverao verificar a necessidade de
obras, seja manutencao ou instalagciao, e de projetos que proponham uma
solucao para os problemas que surgirem e finalmente executar as obras
conforme projeto. Esses trabalhos envolvem a mao de obra disponivel na

prefeitura, portanto nao implicam em custos adicionais.

e Limpeza e desobstrucao dos componentes de drenagem - Curto, médio e

longo prazo

Os componentes de drenagem devem ser Ilimpos e desobstruidos
periodicamente visando o ideal escoamento das aguas pluviais precipitadas,
essas manutencgoes sao preventivas e devem ser realizadas por funcionarios da

proépria prefeitura, nao gerando despesas adicionais a administracao.

e Custos totais — Sistema de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais

Custos totais finais |

Sistema de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais

Prazos
Investimentos — Total
Curto Médio Longo

Programa de Educacao
Ambiental e R$ 12.500,00 | R$12.500,00 | R$ 25.000,00 R$ 50.000,00
Sustentabilidade
Projeto executivo de
galeria com dissipador -
Resolugao do ponto
critico 1
Projeto executivo de
escada hidraulica -
Resolugao do ponto
critico 2
Projeto executivo de
ponte de afluente do Rio
do Peixe - Resolucao do
ponto critico 12

R$ 12.000,00 - - R$ 12.000,00

R$ 4.000,00 - - R$ 4.000,00

R$ 30.000,00 - - R$ 30.000,00
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Projeto executivo de
galerias de aguas
pluviais - Resolucao dos
pontos criticos 4, 5, 6, 7,
8,9,10e 14

R$ 120.000,00
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R$ 120.000,00

Recuperacio das Areas
de Preservacao
Permanente

RS G eETEEE R$ 89.000,00 R$ 89.000,00
do ponto critico 3,11 e
13
Total - Sistema de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais R$ 305.000,00

Tabela 56 - Custos totais finais
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MONITORAMENTO DAS ACOES E

8. INDICADORES

8.1. Definicao dos Indicadores Pretendidos

Para o acompanhamento ideal de um Plano Diretor de Saneamento Municipal é
de fundamental importancia indicar os parametros adequados a cada tipo de
acao ou programa a ser desenvolvido, os quais deverao permitir avaliar a

situacao e desempenho em diferentes momentos de intervencgao.

Esses parametros servirao ainda como base para a determinacao de indicadores
mais especificos que melhor possam expressar eficiéncia, eficacia e possiveis
adequagcdes das acgodes planejadas. Os indicadores principais a serem
estabelecidos devem se utilizar de parametros ja desenvolvidos visando uma
melhor avaliacao comparativa na interface com o saneamento no Estado e no

Pais.

Para o presente Plano Diretor de Saneamento Municipal de Divinolandia, os

indicadores propostos para serem monitorados sao:
v" Indicador de Salubridade Ambiental (ISA)

Estabelecido pelo Conselho Estadual de Saneamento (CONESAN), aponta o
resultado da média ponderada em indicadores especificos de abastecimento de
agua, de esgotos sanitarios, de residuos sélidos, de controle de vetores, de
recursos hidricos e socioecondmico, sendo determinado por calculos ja

desenvolvidos e aprovados. O ISA pode ser calculado através da formula abaixo:
ISA =0,25lab + 0,25 les + 0,25 Irs + 0,10 lcy + 0,10 Irh + 0,05 Ise

lab = Indicador de abastecimento de agua
les = Indicador de Esgotos Sanitarios

Irs = Indicador de Residuos Sélidos

lcv = Indicador de Controle de Vetores

Irh = Indicador de Recursos Hidricos

Ise = Indicador Socioecondmico
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Os parametros utilizados para o calculo do ISA dependem da avaliagao de
o6rgaos competentes nas areas abrangidas por este indicador, por exemplo, a
CETESB.

v indice de Qualidade de Aterro dos Residuos (IQR)

Estabelecido pela CETESB, Secretaria do Meio Ambiente, € um indicador
importante para avaliar a efetividade do sistema de tratamento de residuos, nao
s6 monitorando os resultados, mas redimensionando e desenvolvendo novos
mecanismos por vezes necessarios para o tratamento dos residuos soélidos
municipais. O IQR devera indicar se a disposi¢gao final dos residuos esta em

condicdes adequadas ou nao.

Segundo o ultimo calculo do IQR, realizado pela CETESB em 2013, o municipio
de Divinolandia obteve nota 7,3, classificando o aterro como operando em

condicdes adequadas (avaliacao do IQR em anexo).
v Indice de Cobertura e Eficiéncia dos Servigos de Agua e Esgoto

Presente em varios estudos e indicativos pelo Governo Federal e Governos
Estaduais, acompanha a evolugcao sobre os servigos prestados nos municipios.
Deve mostrar a evolugao da cobertura do atendimento dos servicos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario (residenciais, comerciais e

industriais) e também apontar os indices de perda e desperdicio.

Esses dados sao atualmente levantados pela SABESP, empresa concessionaria
responsavel pelos servicos de agua e esgoto, onde se tem atualmente que o
abastecimento publico atende 100% da populacdo urbana com um indice de
perdas nas tubulagcdoes de 17% da agua tratada. Ja a coleta e afastamento
adequado do esgoto ocorre em 91,6% da area urbana do municipio e o sistema

de tratamento possui 98% de eficiéncia.

Para problemas localizados, a SABESP possui uma area em seu site onde o
consumidor pode comunicar problemas como vazamentos, falta de agua, entre
outros. Além disso, o funcionario que realiza a leitura avalia se houve excesso de

consumo visando apontar se ha desperdicios e perdas.
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v" Indicador de ocorréncia de alagamentos

Deve acompanhar com monitoramento todas as sub-bacias que envolvem o
perimetro urbano fundamentalmente com a indicacao de alagamentos e
enchentes com o devido mapeamento e sombreamento dos casos

correlacionados com a pluviosidade anual.

As areas do municipio que possuem alagamentos ou enchentes se encontram
descritas no item 3.4.5, Principais Problematicas Sobre o Sistema de Drenagem
e os Pontos Criticos Relevantes, porém nao existem dados a respeito da
periodicidade desses problemas, informagdes que deverao ser levantadas a

partir da aprovacgao do plano.

8.2. Monitoramento e evolucao da aplicabilidade do PMS

Dada a necessidade prevista na Lei de Saneamento (art. 19, inciso 4°), de revisao
periodica dos Planos de Saneamento em prazo nao superior a quatro anos,
fundamentalmente antes da elaboracao dos Planos Plurianual de Or¢camento, a
indicacao é de que esta seja a oportunidade de afinar o planejamento em face do
tempo de execucao ja decorrido e de novas informagdes que sempre se tem
sobre tecnologia e equipamentos de melhor eficacia, de novos programas de

investimento ou simplesmente de novos programas de gestao.

Neste cenario, a Administracao Municipal de Divinolandia deve estabelecer
equipe técnica encarregada de anualmente realizar a avaliagcao do Plano Diretor
de Saneamento com a apresentacao de Relatérios conclusivos no que se refere
aos Indicadores propostos, visando assim, corrigir rotas, estabelecer novas
configuracoes e em especifico estabelecer as porcentagens de éxito e ou
retrocesso nas questdes de saneamento, sempre com a participacao popular na

sua forma organizada de tal maneira a abranger toda a sociedade no processo.

Os indicadores que serao utilizados terao como base as informacgoes referentes
ao proéprio municipio, e sera possivel avaliar suas eficiéncias através de

comparativos a cada avaliagcao do Plano de Saneamento e sao eles:
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¢ Indicador de Salubridade Ambiental (ISA)
 indice de Qualidade de Aterro dos Residuos (IQR)
 indice de Cobertura e Eficiéncia dos Servigos de Agua e Esgoto

¢ Indicador de ocorréncia de alagamentos

Estes movimentos terao carater benéfico na area de saneamento que evoluira no

sentido da melhora de qualidade de vida da populagao.

8.3. Aspectos da Divulgacao e Informacao sobre o PMS

Apb6s a finalizagdao e aprovacao deste Plano Diretor de Saneamento para
Divinolandia, o mesmo devera ser normatizado. Apesar da Lei 11.445/2007 nao
determinar qual o instrumento juridico para formaliza-lo, a indicagcao é de que
seja editado um Decreto do Poder Executivo, devendo o Municipio apenas

verificar em sua Lei Organica a nao exigéncia de Lei neste caso.

No entanto, destaca-se que este ato deve ser precedido sempre de ampla
discussao prévia com toda a populacao na sua forma organizada seja em

audiéncias publicas ou consultas publicas.

Apé6s sua formalizacao, os responsaveis pela municipalidade devem divulgar
amplamente o Plano Diretor Municipal de Saneamento utilizando-se de todo o
aparato de comunicagao disponivel no municipio, mesmo que estes ja tenham

sido utilizados durante o processo de construgcao do PMS.

Propoe-se que estas acoes de informacao e comunicacao podem ser realizadas

de forma ampliada no municipio por:

¢ Folhetos explicativos sobre o PMS, sua importancia e aplicabilidade.

e Cartilhas detalhadas das Acgdes propostas de tal forma a ampliar o
envolvimento das pessoas no processo de implementacao.

e Spots de radio para a massificacado dos processos de melhoria da
qualidade de vida da populagcdo com as agodes propostas visando o

engajamento de todos.
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Destaca-se finalmente que o PMS é uma ferramenta efetiva nas maos dos
gestores da Administracao Municipal de Divinolandia e nao simplesmente um
plano formal feito para atender uma Lei Federal. O PMS devera orientar a as
acoes dos titulares na implementacao de uma politica municipal de saneamento,
possibilitando a ampliacao progressiva do acesso de todos os cidadaos da
cidade de Divinolandia aos servicos de saneamento, integrando-os com as
demais politicas publicas municipais e garantindo assim o direito a se ter uma

cidade sustentavel para as geracoes presentes e futuras.
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Folha de Assinaturas

Divinolandia, 27 de agosto de 2015.

Ismar Ernani de Oliveira Gisele Cristina dos Santos Gonsales
Felicio
Prefeito Municipal de Divinolandia
Gerente Municipal de Meio Ambiente

Leandro Pereira Cuelbas

Responsavel Técnico
Engenheiro Civil
CREA: 5060900752
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Anexos
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Pesagens -

Residuos solidos
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Planilha - IQR 2013
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Comprovantes -

Audiencia Publica
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Declaracao
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Minuta do Projeto
de Lei
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Mapas
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